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Na" monnapu MaHhHil 3aps/UIaHTaH KOJUIOW/T 3appadaliapujial Kypa aHda I0KOpH XapaKaTJyaHIuKKa
sranurujaa 6ynrad, 250 MB raya eragurat >kyza Karra XaTOJIMKIAP OYIUIIN MyMKHHIIUTH MablIyM.
CycrieH3usi Ba €HTWIPOK CYIOK IOKOPH KariamjaH ubopaT Oyiran WKk (azanu TH3UMIa Oupu
CYCIEH3MTa, MKKMHYICH 3Ca IOKOPH KaTJIaMIa YyKTHPUITaH UKKUTA OUp XWJI IIKIIA SJIEKTPOAIap
Yypracuna nmoTeHuuaiap Gapku Ky3aTWiIMalau, OMpOK LIy Tap3da YpHATWIraH MKKUTAa OUp XU
COJIMIUTHPUII 3JIeKTpoaiapu ypracuaa 250 MB raua etaauran noreHiuamuiap Gapku Ky3aTUiaim.

Kenarupuiran mabiaymotTiap Taxjuiaura kypa pH MukzopuHu ynuamja caHoarna uuuiad
YUKApWIraH IIUINA IEKTPOAJApHU KYJIall Xap TOMOHJaMa Kyjlaid Ba MIIOHYIM XUCOOJIaHAIH.
Xynoca KuinuO aiTazurad Oyicak IIUIIA 3JIEKTPOUIapHU J1a0OpaTOpHsl MApOUTIApUAa MYCTAKHI
Taiiépram MyMKHH, OMpOK amanaa Oy KaMIaH-KaM xojamiapaa KuiauHaau. CaHoatr 31eKTposIapu
JesApid ap30H Typaau, CaHoaT JJIEKTPOUIapd €paaMuja OJIMHIaH HaTWKajlap 3ca, O0JaTna,
nryoxacus sicamMa 3JIeKTpoAJiapJia OJIMHTAaH HaTKalapaaH YCTyH Typaau. Kynruna OnoxuméEBuit
TAaJKUKOTJIAp YYyH CaHOAT 3JIEKTPOJIapH KyJa KaTTa Ba IIYHUHI Y4YyH aHUK Makcaljap y4uyH
TaAKUKOTYMIAp Oab3aH y3mapu Tall€piaraH IIWIIa MUKPOUIEKTpouiapiaH Qoiaananagu. bapua
OolIKa XoJu1apja ofaTAa caHoaT[a YAKapUIITraH 3JIeKTpoaiap ad3an aed TOnuIaau.
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VJIUOBJIAPIA 3JIH KOBAPUALIUS (EC) DHEPTUSI BAJIAHCUHMU SIXIINJIAIL
UYJLIAPA

AOxypaxMaHoB A3u3 AOAyXaJaIHMKOBHY
Kuzzax [TonurexHuka HHCTUTYTH “MeTposorust Ba CTaHAapTIAITHPUII KaeapacH KaTTa YKUTYBYUCH

Annomauyun: Ep r3acuoacu snepeus oxumnapunu ypeanuws yuyw EC ycynunu xynnaw
MYQUAH KaMYunuxkiap ounran 6oznuk. TepmoOuHamMuxanuHe OUPUHYU KOHYHUSA OUHOAH KYPYKIUK
103acu0a  KUpyeuu 6a HUKY8YuU JHepeus y3apo Myeozanamoa Oyauwiu kKepak. bupox, EC
yauosnapuoan Keaub uyuxaouean mypOyieHm OKUMIAp YMYMULl OA2aHOd KYyPYKIUK 103dcuod
VAUAHEAH MABIHCYO IHEP2USOAH MUSUMIU PABUOA KUHUKPOK. Yuby suepeus banancudazu 0VUmuK
MUKPOMEMEOPONI02UK MAOKUKOMIAPOA KeHe KaMPOBIU 8a OOUMULL MYAMMO OVIud xucobnanaou.

Annomayua: Vcnonvzosanue memooa DK 0ns uccredosanus Nnomoko8 3Hepeuu Ha
nosepxHocmu 3emau csa3ano ¢ onpeoeireHuvimu Hedocmamramu. Co2iacHO nepeomy 3aKOHY
MEPMOOUHAMUKY  NOCMYNAOWAs U  YX00SAWdsi HA HNOBEPXHOCMb 3eMAU  dHepeusi O00JHCHA
Haxooumucs 6 pasHogecuu. Tem ne menee, mypoyienmuvie NOMoKu, noayyennvle uz usmeperuii EC,
00bIYHO cucmeMamu4ecKy MeHbule, Yem OOCMYNHAs IHeP2Usl, USMEPEHHAS. HA NOBEPXHOCTU 3eMIU.
Dmom paspuvlé 3Hepeemuuecko2o OANaHca A6NAemcs WUPOKO PaAcnpoOCmMpPaHenHol U NOCMOSAHHOU
npooOIEeMOll 8 MUKPOMEMEOPOIOSULECKUX UCCTeO0BAHUSIX.
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Annotation: The use of the EC method for the study of energy flows on the Earth's surface is
associated with certain disadvantages. According to the first law of thermodynamics, the incoming
and outgoing energy on the land surface must be in balance. However, the turbulent fluxes derived
from EC measurements are generally systematically smaller than the available energy measured at
the land surface. This energy balance gap is a pervasive and persistent problem in
micrometeorological research.

Kalit so'zlar: Eddy Covariance, turbulent ogimlar, energiya, oyoq izi (ogim maydoni), past

energiya, entalpiya, uglerod oksidi, bug'lanish.

Knroueevie cnoea: 200u Koeapuayus, mypOyienmuvie NOMOKU, dHepeus, Qymnpunm
(niowads  nomokxa),  Manoe  KOAUYECMBO  IHepeul,  SHMANbNUA,  OKUCbL  Yelnepood,
deanompaHcnupayusl.

Key words: Eddy covariance, turbulent fluxes, energy, footprint, minor energy storage terms,

enthalpy, carbon dioxide, evapotranspiration.

Kupum. D111 koBapuanus TeXHUKAacu KypyKJIMK Ba aTMocdepa ypracuja cyB, SHEprusi Eku
KMYMK MHUKJIOpJaru ra3jJapHUHT TYpOYJIeHT aIMAlIMHYBUHU 0axojall y4yH KeHI TapKajiraH MUKpO-
METEOpPOJIOTUK ycyl XucoOmaHaau. Ep ro3acuparu sHeprusi oKMMiIapuHu Yypranuim yuyH EC
YCYJIMHM KYJUlalll MyailsiH KaM4YWInMKiIap OwiaH O0ofnuk. TepMoivHaMUKaHUHT OMPUHYU KOHYHHUTa
OMHOAaH KYpYKJIHMK I03aCHJa KHPYBYM Ba YMKYBYHM DHEPrUs y3apo MyBo3aHATAa OYIWIIN Kepak.
bupok, EC ymuoBmapuman kenud 4uKagurad TypOyJIEHT OKHMIIAD YMYMHH OJITaHNIa KYpPYKIHK
103acu/la  YIYaHraH MaBXKyJ OJHEPrusiaH THU3UMIIM paBUIIA KUYMKPOK. YOy sHeprus
OanaHcuaard OYIUIMK MHKPOMETEOPOJIOTHK TaIKUKOTIap[a KEHI KaMpOBJIM Ba JIOMMUH MyaMMO
6ynu6 xucobnananu [4]. Opmatna, ep ro3acujgaru >Heprusi 6amaHCHUHH TypOYJIEHT OKUMJIAPHUHT
HUFUHAMCUAAH, SAbHU ce3winyBuaH Hccukiauk (H) Ba smmpun uccukmuk (LE), xuumk caknai
myqaatinapu (Sp, Sc, Sa Ba Sq), MaBXyJ SHeprus, ssbHU ymyMmuil pagumanus (Rn) Ba ep octu
UCCUKJIUK OKUMUHUHT (G) ¢dapku OunaH TaBcU(IaHYBUM SHEprusiap OwiIaH XucoOiall MyMKUH
[2]: H+ LE + S(1 + S0+ S0+ S0 =Ru— G (1) Oy epna Sa (Br/M2) - XaB0O SHTaIBIUSICUHIUHT
Y3rapumm, Sq (B1/M2) - atmocdepagarn HamaukHUHT Y3rapumm, Sp (B1/M2) - ¢otocunTtes Ba
Hadac onuuyiaru 3Heprus capdu Ba axpanund yukumu, Sc (Bt/mM2) - Oy ycumimuk Korutamuaa
SHTAJBNMUAHUHT Y3rapuiid. bapua oxumnap B1/mM2 na Gepuiran. Crangapt EC TaakukoTiapaa
TEHIJIAMaHUHT 4Yall TOMOHMJAru Cakjall MyJJIaTiapd ojJaTAa XucoOra oJMHMaiau. DHeprus
OaJaHCUHUHT HOMYBOQUKJIMIM aMaluid JKMXarga TypOyJNEeHT OKHMMIJIAPHMHI  eTapiuya
0axoylaHMaciIury €KW MaBXKyJ SHEPrUsHUHI OpTHUKYa OaxojaHUIIM OwiaH OOFIMK OYiuium
MyMkuH. DBE Hunr oparuii kuitmatnapu (H+LE)/(Rn-G) ne6 GelrugaHranaurd kabu akcapsT
arposkotuzumiiap yuyn 70 man 90% raua 6ynub [6,7], Oy cababmapra EC ymuoBmapuHUHT
MHCTpYMEHTaJl XatosapH [1], Tympok, XxaBo Ba YCUMIIMKIJIap/a SHEPrus cakjiall MyAAaTiapUHUH
BbTUOOPCHU3 KONAUpHIN [2] €KUM paguanusHu yiyam OwiiaH OOFJIMK MyamMMmoiapHH [3] kypcaTuin
MYMKHH. YOy TaJKMKOTHUHI MakKcaJu SHEPIUsSHU KUYMK CakKJall MyJAaTIapUHUHT XUCCACUHU
Oaxouamt opKaiu EBE naru OYVIIITMKHA KaMaWTUpPHIITa KapaTuirad. byHma acocuii TaIKMKOT WA
EC ¢yrnpuntunaru (EC Kypunmacu sHeprus OKUMIIAPUHHU Kaill 3Ta ojaJuraH MaiJloH o3acu)
KHYUK CaKJIall Myaaatiapunu 6axonamuuar EBE (sHeprus Ganancu émuimmin) ra KaHmai xucca
KYIITAaHJIUTUHA ~ aHUKjIam  onud  Oopwiam. Marepuanmap Ba  MeTomnap.  TagKUKOT
“Kazapunentanepxod” dhepmep xyxamuru gamanapuaa (48.92°N, 8.70°E, 320 n.c.6.) Kpauxray
(Kraichgau) maxpuna yrkaszuwinu. Kpauxray ['epMaHusSHUHT 5HT WIMK MUHTaKaJlapuaaH OUpUaup.
1981-2010 #iunnapaa ypraya imnmk xapopart 9,4°C Ba ypraya MMIUIMK EFMHTApYWINK HUFHUHIUCH

889 mm 6ynau. IlIaMOTHUHT TOMUHAHT WYHAIHUILIY KaHyOu-FapOuil iyHanmum xucobnanaau. Yoy
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TagKUKOTHUHT Ky3aryBiaapu 2015 #unga EC1 arpodmpmarm maiimonma Ba 2016 imnma EC3
Maiigonuna yrkaswiad. TypOynent oxkumiap EC Texnukacu €pmammuma onubd Oopuinaum. bapua
craniusuiap LI-7500 ouuk #ynmu undpakuzun CO2/H20 raz ananuzaropu Ba yu ymaamian CSAT3
pycymin ToBym1 anemoMeTpu Ownan xuxosnanrad. EC1 Ba EC3 tagkukor MaioHIapuaa TOBYII
aHeMOMeTpJiap Ba ra3 aHaiuszatopiapu 2,94 Ba 2,68 M Oananmiukaa ypHaTwiad. MabiymoTiiap
Vpraua 30 makukanuk uHTepBauiap Omian 10 ' yactoraga aBTOMaTHK Tap3aa Kaa kuiauaaa. Ep
103acura KUpyBUM Ba YMKYBYM Y3yH Ba KUCKA TYJIKUHIW pajauanus 4 KOMIIOHEHTIU PaJuOMETp
épnamuna ymuanau. Pammomerpnap EC cranmmsutapu €Huaa, epiaH TaxMHHAH 2 M OalaHIuKaa
Oyrnoil nanacupaa xounamrupwigd. Xap oup EC crannuscuza XaBOHUHT XapopaTd Ba HAMIIMTH
Xapopar Ba HUCOWM HAMIIMK KypwiMacu Epaamuaa 2 M OallaHUMKAa Yo4aHau. Tympox
xapopatunu yiauaiinuran 107 tepmucrop kypuiamacu 0,02, 0,06, 0,15, 0,30 Ba 0,45 M Tynpok
gykypiaukinapuaa ypHatwiad. EC craHnusuiapu SIKUHUJATH €p OCTH HMCCUKIUK OKMMHUHU YITdari
YU4yH yuTa UCCUKIMK OKMMHU macTuHkaiapu 0,08 M uykypmukaa xymunau. TK3.1 mactypuit
tabMuHOTH EC MabayMOT/IIapuHU KaiTa WILIANI Ba MaxCyc SIIIUPUH UCCUKIMKHUHT OKUMH (LE),
ce3winyBuad uccukiuk (H) okumnapuau xamna CO2 HuHT ymymuii skotuzum anmamuHyBu (NEE)
XUcoOal yqyyH WOUIaTWIIW. bapua Kaia 3THITaH MabIyMOTIap YYyH XHCOOJAll BaKTH OpAIUFU
30 munyT kumu6 onmuuau. EC ynuosnapuman xuco6nanu6 onunrad ep rozacu EBE uu TypOynent
okumitapauHTr (LE+H) MaBxyn sHeprusira Hucobaran ojmid un3ukim perpeccusicu (ordinary linear
regression, OLR, OYP) Ounan Gaxonmam MyMkuH. VKKMHYHCH, SSBHU MaBXKYJA SHEPTHS YMyMHH
paguamus (Rn) Ba ep octu uccukimk okumu (G) ypracumaru dapk cudatuaa Kadyna KATUHAIH.
OLR natmxkacu mykamman EBE uu ndonanaiimm, arapaa xusmuk (slope) 1 ra Ba KecHIIUII HYKTacH
(intercept) 0 ra TeHr O6ynca sHeprus OanaHcu €MUK XuUcoOIaHaIU. XaBO XapPOPATUHUHT Y3rapuIlu
Tydailnu cakiaHran KM YMKapUiIraH SHEprusl Kyiuaard TeHriiaMma ounad xuco01ad YuKuiaau:
Sa:pa'CtI*%'LEC (2)

Oy epaa pa (kr/mM3) - armocdepa HammuruHuHr 3uuiauru, Ca (OK/kr*K)- Ham XaBOHUHT
comumtupma uccukiuk curumu, ATa (K) - xaBo xapopatununr ysrapumu, LEC (M) - ras
aHanM3aTopu OWIaH YCUMIIMK KOTUNIAMUHUHT FOKOPY YU TyTall KUCMH opacuaaru Macoga Ba At (c)
— BakT Oyiinya Ypravamam oOpalufd. XaBOHHHI Xapopatd Ba aTMmochepa Oocumu
acocuaaxucoosanran arMocepa HamiIWruHUHT 3uunurd 1,15 mgan 1,27 xr/mM3 rada opanukia
Va3rapau. Ca xypcarkuun ydyH crtanpapt kuiimar 1004 JK/xr*K ra tenr. Atmocdepamaru
HAMJTMKHUHT Y3rapuIlii aHUKJIAIl Y9yH KyWHIard TeHTIaMaaan (o aamanuiu:

L&
Sq =5 Lic ()

0y epna Lv (OK/kr) — Oyfnmanum yuyH smupuH uccukiuk (2400 MOXK/kr) Ba Aq (kr/kr)
aTMoc(epaHUHI y3ura XOC HAMJIMTUHUHT Y3rapumu. Tynpok-YCUMIIMK TH3UMHU Ba aTtMocdepa
Yypracumparu CO2 anMmamvMHyBH HaTWKacHIa CakjIaHraH €KW 4YUKapuirad sHeprus Leuning Ba
6omk. (2012) Gomkanap 6yitnua XucobnaHau:

5, =0, FO0, (4

Oy epma op QoTocwHTE3 HHEPrusiciHu YyTkasui (ainantupuin) kodpdurmentu (0.469
X/umon) Ba FCO$%l - 6y EC cranmusacuna ymganran CO2 okumu (umoin/m*c¢) 6yau0, omataa CO2
HUHT yMyMuid skoTu3uM anMamnHyBu (NEE) ne6 atananu. by énnamys gactnad Blanken Ba Gomik.
(1997) YpMOH 3KOTHM3MMIIApH YYYH Ba KEWHHYAJIMK KUILIOK XY>KAJIUK SKOTH3UMIIApU Y4yH Oup
HeuTa TajKMKOT/IApAA MILIATHITAH. YCHMIMK KOIUIAMHJArM CAaKJIAHTAH SHEPIUSHHHT BaKT

OpaJIUFUJary y3rapuim Kyiuaaruaya XucoOnaHaam:
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_ AT (MyyCyp+Mom Com)

S, - 5)

oy epna ATc (K) - Oy yura xapoparau yidamn acoo0iapu TOMOHHIaH aHUKJTAHTaH YCUMITHK

KOIUIAMHJIATH YpTada XapOpaTHUHT Y3rapuiid, mw (Kr/M) — Oup OUPIUK MAWIOH y4yH YCUMITHK
TaHacHJaru CyB maccacu, mom (Kr/m2) - Oepwiran Oup OMpIMK MaiIOH y4yH YCUMIIMKHUHT
opranuk maccacu, Cw (OK/kr* K) - cyBHuHr conmumrupma uccukimk curumu, Com (OK/xr*K) -
OpPraHMK MOJJAIAPHUHT COJUIITHPMA MUCCUKJIUK cUFUMU Ba At (c) - Oy ¥prauya BakT opanuru (30
MuH ojuHraH). CyBHUHT coymmtupMma curuMu (Cw) Ba 6nomaccanusr (Com) opraHuk MoJiajgapu
Moc pasumiaa 4190 XK/xr*K Ba 1920 XK/xr*K ne6 onunau (Jacobs Ba 6omik., 2008). Hatwmxkanap.
Bakr Oyiinua OepwiraH MabJIyMOTJIapAaH DSHEPrus OaJaHCHHUHI TypTajla TapKUOUN KHUCMH
MaBXyZ, yprada KuiMariap Ba ypTaua CyTKaJUK Yy3rapuuuiap xuco6ma® uwukuiarad. bapua
JaBpjapaa, YMyMHU paJdalUMSHUHT JHI KaTTa KUCMH SIIMPUH HMCCUKJIMKKA aunaHtupuigu. LE
Beretanus AaBpuja aHda Oapkapop OVyniran Oynca, H xap wkkwm Hwiga xam OUpHHYM JaBplaaH
WKKAHYM JaBprada ycau. TYpT NaBpHUHT y4Tacuia, KOJIIUK OSHEPrusl CE3WSTyBYaH HMCCHKIIUK
OKUMHJIaH IOKOPHU Ba TYPT JaBp aBOMHJAA €p OCTU MCCUKJIMK OKUMHUAAH oKopu Oynau. bynnan
Tamkapu, yprada konauk sHeprust 2015 iiunna EClaa 2016 itnnga EC3 ra aucbaran ukku O0apaBap
Karta Oynau. DHeprus OallaHCHHUHT EMWIMILIY Xap MKKala jKoiia oinapra Kapab y3rapud Typau.
2015 #unpa (EC1) sur roxopu EBE wmronma xysatunran 6ynca, 2016 iunga (EC3) aHr 1okopu
SNUIMII MIOHB Oiua onmuHau. Mkkana xoiina xam DBE nkkuH4m Ky3aTys naBpuaa 10KopH Oy,
bupok, mabiym Oup o €xku naBpjaH KaTbui Hazap, 2016 imnna EC3 na eTHmnTUpwiIran KUy
OyFnolira HHcOAaTaH PHEPTUs MyBO3aHATH MYHTa3aM paBHILNAA MACTPOKIMTHHH KYpcaTAW. OHT
KHYMK CaKJall MYAJaTiapd XaBO OHHTAJIBIUSACMHUHT Yy3rapumu (Sa) Ba atmocdepaaaru
HAMJIMKHUHT Y3rapuiu (Sq) 6ynu6, ynap 1,8 nan -1,9 Br/mM2 rava 6ynran kuiimatiapra eTad. JHT
KaTTa cakjaHraH ’Heprust myanatu Sp O0ynub, Oy OupuHUM AaBpia ypTaua KyHJIUK KuiimaTtu 28,4
Bt/m2 2015 wmnga (127-159 ﬁK) Ba 2016 iimnna 168-202 MK naBomuma MAHAMAI 8,7 Bt/M2 Hu
TAIIKAI eTAH. YCUMIIMK KOIUIAMHHWMHT SHTAIBIMSCHHMHT Y3rapuIld KYHIUK yprada -8,8 Br/m2
(2015 #tunna 168-202 PIK) Ba 9,5 Br/m2 (2016 #iunga 127-159 P'IK) ypTacuaa Ba xap UKKU HuIaa
xam kyga Yyxmam Oynnu. Kyrwnranmaek, TypOynent okumiapra (LE+H) xuuuk caxmam
mynnatnapuau (Sa+Sq+Sp+Sc) kymmb, MaBxyn sHeprusira Kapliyd YM3WIraH YU3UKIH perpeccus
HUIMAGIUIUIAa KypcaTHaranek, 6apya 6axonanrad aaspaapauar EBEnapunu kuckaptupay. Yoy
taseup 2016immanar 127-159 MK (abcomor sxummanum 9%) JaBOMHAA SHT OKOPU Hapaxkaza
6ynmm (1-pacm, f), sur mact kypcarkud ury immamEr 168-202 MK naBpuna Kysatwimu (MyTIak
AXIIaHui 4%) SpuM coaTiauk MaBxyl S3HeprussHUHT (Rn -Gc) TypOyseHT 3Heprus OKUMIapH Ba
KMYUK OKMM Ba Cakjall MyAJIaTiapura HucOaTaH sSipuM COATJIMK Tapkanuin auarpammacu. Ge-0,08
M UyKYpJAHKIArd MIACTHHKA YITUYOBIAPH Ba KaJOPUMETPUK yCyl OWJIaH aHUKJIAHTaH IIACTHHKAIAp
YCTUAATU TYNPOKHUHT HMCCHKJIUK 3axupallapd WHFUHIUCH cudaTHAa €p OCTH HCCHUKIUK OKHMH.
IOxopu manemap: 2015 fimnma 127-159 MK (a, b) Ba 168-202 MK (c, d); [Mactku manemmap: 2016
fimnma 127-159 MK (e, ) Ba 168-202 MK (g, h). Myxokamanap. Sp HMHT ep [03aCH SHEprus
OanmaHcura KyIIraH Xuccacu TaJAKUK ATWITaH KUYUK cakjall MyJaaTiapd opacuja SHT IOKOpPH
KypcaTkuura sra 6ynmu6, 2015 Ba 2016 Hunnapjia WHTEHCHUB BereTanus AaBpuaa (Mail oifin) moc
pasumina 7,1 Ba 6,8 % Hu Tamkui erau. Kumku OyFIOWHUHAT MUIINO eTUIIHUI JaBpua (HIOJIb OiH),
2015 Ba 2016 iunnapaa Sp moc pasumiga 2,1 Ba 1,9 % Ounan EBEra kam xucca Kylad. buzHuHr
HaATIOKAIAapUMM3IaH Ty Keaud YMKAAWKH, Sp HUHT MOTEHIMal FOKOpU XHccacu Tydalinm ro3a
sHeprusi OajaHCIApWHU XHcOoOnamra KUPUTHII HUXO0STAa Makcaara myBodukmup.  Kuuuk
MHUKIOpAAaard SHeprus mapTiapu opacuaard JBEra ukkuHuyM mapaskanu Xpcca KYIUraH YCUMIMK
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KOIUTaMUJIaTy cakjaHran 3axupacu (Sc) 2016 #iun uroHb oimma Makcuman 1,8 % ra sxmmiaay.
VYmb6y mapt D5Enu Xuroiinaru cy6ann sitnosuna 1,0 % ra [11] Ba Nomnangusgaru maiicasopza
0,5 % ra sxmwmnarad [2]. BU3HUHT TaAKUKOTUMU3[A KUIIKH OYFIOW KOIJIAMUHUHI ypTada CyB
Mukgopu 3,6 xr/mM2 Ttamkuia 3tau, Wang va Zhang (2011) taakuxoruma 3,0 kr/m2, Jacobs Ba
6omkanapuuHr (2008) TagkukoTuaa 1,7 kr/mM2 Tamkwun 31H0, Oy S¢ HUHT TypiM KaTTaIUKIApUHH
TYIIYHTHpaAU. XaBO SHTAIBMHUACUHUHT Y3rapuiu (Sa) sHeprus OamaHcuaaru OYVIUIMKHH YpTadya
0,24% ra xamaWTupau. XaBo HSHTANBIMACHMHUHT Y3rapumuuunr EBEra 6Ymranm ynymmHuHT
Typauya OynummHMHT cababmapu OynmuO oskoWnmap Ba (dacmap ypracugard — xapopar
y3rapyBuanaurugaru dapkiaapu Oynumum MyMKuH [5,7]. ATMmocdepa HAMIMTHMHHMHT Y3TapUIIN
(Sq) Omman OOFNMUK RHEPrus Ya4OB OalaH/UIMTH Ba YCUMJIMK KOIUIAMH ypTacuaa CyB OyrFuna
caknananu. Illynuar yuyn Sq Humar EBEra mxo6uit Xxuccacuum (akaTruHa YCHMIMK KOILIAMH
ycTHa CcyB OYFMHMHI aHUK TYIUIAaHUIIM JaBpuja TaJAKUK STULI MYyMKUH.Xyjnocanap. OKUH
Maitnonnapuga sxmm EBEra spummm ydyn QoTocunTes Ba Hadac OJNHII OpKAIM SHEPTHUs
UCTEhbMOJM Ba YUKApWIMIIMHM (Sp), LIYHMHIZIEK YCHUMIIMK KOIUIAMHJAru SHTAJbIIHUSHUHT
Y3rapummau (Sc) xucobra OMUIIHM TaBcUs 3TWiaaau. [lnacTuHka MabiyMOTIapura acocilaHTaH
FApMOHUK TaxJIWI KaJOPUMETPUK yCyira KaparaHja IOKOPU €p OCTH MCCUKIMK OKUMIIAPUHU
HaTWKalapuHu Oepau. YyHKM TYNPOKHUHI, YCUMIIMKJIAQPHUHI Ba paJualUsHUHT (pa30BUN
y3rapyBUaHIuTH cababiii ep OCTH MCCUKINK OKMMUHUHT Oup sxoinaru ymaosnap EC dyrnpuntn
YUYH TYJIUK perpe3eHTaTHB OyIMaciurd MyMKuH. 83 nan 89 % raua Gynran EBErumT >Hr KatTa
SAXUIWJIAHUII KMYUK MUKJIOpJAru cakjaHral sHeprusuiapHu (Sa+Sq+Sp+Sc) Ba MCCUKIMK OKUMHU
IUTTAIAPH MAbJIyMOTIApU aCOCHUAArd TApMOHUK TaxJIMJI OWJIaH XUCOOIAHTaH €p OCTH MCCHUKIIHUK
OKMMMIa acOCJIaHTaH X0J/1a SpuIIWIau. bupok, MaBxys O6ynran sHeprusHuHr kamunaa 11 % xamu
xaM énuiamail kKonau. Xyjoca KMIMIIMMH34a, KUYUK MHKAOpJArd OKMM Ba cakjall HIapTiapu
sHeprus OajlaHcHJAru OYIUIMKHU TYLIYHTHPMILNTa KaTrTa Xucca KyLIaaud, aMMO YJIapHHM XucoOra
omuml Oy OVIUIMKHM TYIMK KOmJIail onmaiiniu. BHU3HMHT TONraH HaTWKalapuMH3 UIYHH
KypcaTaauku, SHeprus OamaHcujgard Oyimummkau 100 % Ttamkun staguran EBEHM Tysartum
nynnapu TypOyaeHT 3Heprust Kabu 6axoJaHUIIN TypOyJIeHT OKUMIIApHU I0OKOPH Japaxaja 6axosad
1000pHUIIN MYMKHH.
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