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Аннотатсия: Мақола рақамли платформаларда ўлчовларни бошқариш 

регуляторларини ривожлантириш муаммоларини шакллантиради. Рақамли инқилоб ва 

метрологиянинг корхоналар иқтисодиётидаги ролига ва умуман хизмат кўрсатиш соҳаси 

моделини ўзгартиришга эътибор қаратилмоқда. Рақамли инқилоб ва метрологиянинг 

иқтисодиётга таъсирига эътибор қаратилмоқда. Мақолада рақамли кибернетик инқилоб 
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шароитида инновацион ривожланишни метрологик қўллаб-қувватлашни жорий этиш 

сиёсати келтирилган ва асосланади. Таклиф этилаётган сиёсат метрологик шароитда янги 

саноат инқилобини амалга ошириш учун технологик асос сифатида кибер-физик 

тизимларнинг асосий моделини кўриб чиқишга эътибор беради. Иқтисодий трансформация 

шароитида тармоқ инфратузилмаси ва алоқа протоколларида ўлчов тамойилларини 

ташкил этишнинг аҳамияти таъкидланган. Метрологик аппаратларда бетартиблик 

муҳандислиги ва ахборот технологияларидан фойдаланиш ва амалга ошириш модели кўриб 

чиқилади. 

 

METROLOGICAL SUPPORT INTEGRATION IN CONDITIONS OF DIGITAL 

TRANSFORMATION 

 

Annotation. The article formulates the problems of the development of measurement control  

regulators in digital platforms. Attention is paid to the role of the digital revolution and metrology 

on the economy of enterprises and the transformation of the service sector model as a whole. 

Attention is paid to the impact of the digital revolution and metrology on the economy. The article  

presents  and  substantiates  the  policy  of  introduction  of  metrological  support for innovative 

development in the context of the digital cybernetic revolution. The proposed policy pays attention 

to the consideration of the fundamental model of cyber-physical systems, as a technological basis 

for the implementation of a new industrial evolution in metrological con text. The importance of 

organizing of  measurement  principles  in  network  infrastructure  and communication protocols 

in the context of economic transformation is emphasized. A model of the use and implementation of 

chaos engineering and information technologies in metrological apparatus is considered. 

 

Иқтисодий субъектларнинг ишларини жорий таҳлил қилиш орқали уларнинг сифат ва 

миқдорий ўзгариши механизмларини амалга ошириш ҳар доим ижтимоий-маданий 

қаршилик, техник ва ишлаб чиқариш қарама-қаршилиги (анъанавий ёки эскирган иқтисодий 

парадигмага эга мамлакатлар даврий нашрларида), эпистемологик қарама қаршилик ролини 

бажарадиган бир қатор пайдо бўлган муаммолар билан боғлиқ. Илгари бўлгани каби, 

субъектив таъсирлар назорат ва ўлчов воситаларининг иқтисодий ривожланишининг ҳозирги 

эволюцион йўли билан боғлиқ. Вазиятли муаммолар рақамли дубликатлар, муҳит ва таъсир 

воситаларининг ишлаши ва синхронизация, аутентификация ва ўлчов амалиётини 

авторизация қилиш масалалари билан боғлиқ. Кўпинча улар фойдаланувчи томонида 

этарлича тез ҳал қилинади. Илгари бўлгани каби, ўлчовлар эконометрик таҳлил ва бундай 

тизимларни техник назорат қилишнинг муайян қарорларини қабул қилишда ҳал қилувчи 

ролни белгилайди.  

Аммо кўпроқ глобал жиҳатлар, масалан, транзакцион ва табиат билан боғлиқ жиҳатлар 

аллақачон харидор ва сотувчи ўртасидаги ўзаро таъсир, воситачилар ва регуляторлар 

томонидан ҳал қилинган. Бундан ташқари, саноатни стандартлаштиришнинг одатий 

воситаларининг роли мураккаб [1,2]. 

Метрология муҳитини рақамлаштириш шароитида ўлчовларнинг бир хиллиги ва 

мутаносиблигини таъминлашнинг одатий тамойиллари бир қатор корхоналарда муҳим рол 

ўйнамайди. Маҳаллий рақамлаштириш ҳар қандай муносабат шаклида декларатив 

ёндашувни талаб қилади. Корхона иқтисодиёти метрологик қўллаб-қувватлаш 

объектларининг мураккаб логистикаси ва хатти-ҳаракатлари, шунингдек, ахборот 

воситаларидан фойдаланишнинг ҳуқуқни муҳофаза қилиш амалиётининг пайдо бўлиши 
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орқали ифодаланади ва алгоритмлар: рақамли имзо, шифрлаш ва аралаштириш (hashing). 

Шубҳасиз, уларнинг барчаси муносабатлар яхлитлиги бирлигини сақлаш ва ахборот 

хавфсизлиги концепцияси билан бирлаштирилган таҳдидларга қарши курашишнинг янги 

томонини англатади. Ўлчовларнинг бир хиллигига таҳдидларни минималлаштириш ва 

метрологик таркибнинг бир хил усулларига асосланган қарорларни қабул қилишда мантиққа 

асосланган сиёсат зарур.  

Саноатни рақамли ўзгартириш жараёнида метрологик назорат ва стандартлаштириш 

масалаларини кўриб чиқиш (Review of the issues of metrological control and standardization 

during digital transformation of the industry). 

Рақамли трансформация нафақат иқтисодий таҳлилнинг мураккаблиги, балки жуда 

заиф универсаллик билан ҳам белгиланадиган сифат жиҳатидан янги ва гибрид хусусиятлар 

шуниингдек параметрларнинг пайдо бўлишига таъсир кўрсатди (1-расмга қаранг). Реал ҳаёт 

тизимлари томонида ҳам, интерфейс даражасида ҳам билвосита стандартлаштириш ва 

тўғридан-тўғри ва билвосита ўлчов воситаларини таснифлашга муҳтож (аниқ сервернинг 

ўзаро таъсири архитектураси билан ўзаро таъсир протоколлари - ақлли ишлаб чиқариш 

тармоғи (SmartManufacturingNetwork)). 

 
1-расм. Ақлли ишлаб чиқариш корхоналари  метрологиясининг  рақамли 

трансформация 4.0. 

 

Шундай қилиб, юқорида айтиб ўтилган иқтисодиётдаги янги ўзгаришлар, уларни 

ҳаётда сақлайдиган ёки ишлатадиганларнинг умумий фонида ўлчаш воситалар ва 

механизмлар шаклида жойлаштирилган янги ваколатлар ва кўникмаларни тақдим этиш 

шакли билан боғлиқ. Бироқ, бундай масалалар амалиётга йўналтирилган ёндашув ва таълим 

методикаси, яъни вақтинча ва ташкилий характердаги масалалар билан ҳал қилинади. 

Бундан ташқари, бизнинг замонамизнинг роли ва композицион хусусиятларини 

бирлаштирган бошқарув тизимларининг якуний шаклланишига принципиал ёндашув билан 

боғлиқ янада муҳим муаммолар мавжуд.  

Иқтисодий тизимларни назорат қилишнинг олдинги модификаторларининг қатъий 

тамойиллари: давлат тизими, парламентаризм, молиявий регуляторлар, компенсация 
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харажатлари, миллатлараро ташкилотларнинг декларациялари, ҳиссий ҳақиқатни идрок этиш 

шаклларини, яратилган экотизимлар. 

Белгиланган иқтисодий ихтиёрийлик иқтисодий моҳиятни рақамлаштириш шароитида 

мавжуд анъанавий регуляторларнинг биргаликда яшаши муаммосининг ягона етарли ечими 

сифатида ҳар қандай автоматлаштирилган тизимнинг энг муҳим параметрини - 

барқарорликни аниқламайди [3,4,5]. 

Чидамлилик- бу қарор қабул қилиш, маълумотларни қайта ишлаш ва ўлчов 

тизимларининг жавобида фойдалилик ва аниқликни аниқлаш учун зарур бўлган контекстга 

йўналтирилган метрологик параметр. 

3. Саноатни рақамли ўзгартириш шароитида ахборот технологияларини метрологик 

таъминотга интеграция қилиш сиёсати (Policy of information technologies integration into 

metrological support in conditions of digital transformation of the industry)  

Бинобарин, мавжуд муаммоларга асосланиб, умуман иқтисодиётни рақамлаштириш 

жараёни босқичида ахборот технологияларини (метрология нуқтаи назаридан) жорий этиш 

сиёсатини яратиш керак. Ўз навбатида, янги авлоднинг рақамли метрологик кафолатини 

жорий этиш сиёсатининг муҳим йўналиши аллақачон амалга оширилган ва фаолият 

кўрсатаётган технологиялар тажрибасига асосланган бир неча сабабларни ҳисобга олган 

ҳолда намоён бўлишнинг босқичма-босқич, эволюцион хусусиятини ҳисобга олади. 

Мезонлар ҳақидаги ғоялар нафақат интернет, ижтимоий медиа, балки платформалар 

томонидан ҳам белгиланади. Якуний рақамлаштиришнинг хилма-хиллигини танқидий 

таҳлил қилиш тажрибасига асосланади. [6,7]  

Аслида, айни рақамли ўлчов метрология платформаси орқали янги нарсаларни яратиш 

учун асосдир. Тақдим етилган мезонлар мустақил ҳодисаларнинг бир нечта гуруҳларига 

қисқартирилиши ва бошқариладиган контекстнинг ривожланган иқтисодий тизимларининг 

(тармоқларининг) мураккаб хусусиятини аниқлаши керак.  

Биринчидан:  

- турли хил кўринишлар фонида кўп мезонли ёндашув: бизнес жараёнларидан 

технологияга қадар, принципларни қўллаш тузилишини аниқлаш ва белгилаш принципини 

кўриб чиқишни талаб қилади; 

- корхона томонидан сифат менежменти тизимининг ҳужжатларини бошқариш. 

Ҳаракат-бу тизимнинг ажралмас хусусияти (атрибути). Ички (primordial) компонент 

"ядро (core) "деб аталади. Ушбу таъриф рақамли ва автоматлаштирилган тизимларнинг 

техник хусусиятларини, тизим дастурий таъминотини тавсифлашда анъанавий ҳисобланади. 

"Ядро (core)" механик тизимларнинг барқарорлиги назариясида ва автоматлаштирилган 

бошқарув назариясида асосий конъюнктура ҳисобланади. Унинг характери тенг ҳуқуқ ва 

даражаларга эга бўлган учта (ёки ундан ортиқ) атом компонентларидан иборат адаптив 

асосга эга бўлиши керак. Биринчидан (тўртинчи саноат инқилоби ҳақида гап кетганда) 

кибер-жисмоний тизимлар таъкидланади [8,9].  

Стандартлаштириш ўлчаш мосламаларининг хатти-ҳаракатларини аналог, дискрет 

қийматларни қайта ишлаш жараёнлари ва усулларини, ўлчов воситаларидан функционал 

оқимларни кўпайтиришни, алгоритмик таркибни регуляторлар орқали инвентаризацияни 

назорат қилишни, мувозанатли ҳисоблаш тизимини бевосита аниқлайди. Бундай тизимлар 

таркибдаги ўлчовсиз контекстларнинг суперпозициясини ифодалайди, улар ҳозирги 

воқеликдаги асосий, функционал, иқтисодий, ҳуқуқий ва амалий маънони акс еттиради. 

Фойдаланиш ҳолатларида ҳақиқий қиймат мавжуд бўлиб, саноат ва одамлар доимий 

равишда фойдаланишга тайёр. Бунга нарсалар интернетининг барча қурилмалари, 
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машинадан машинага алоқа: сенсорлар, актуаторлар, моторлар, марказлар киради. Кибер-

физик тизимларнинг архитектураси маълумотлар турларини хотира тузилмаларини 

аниқлашни назарда тутади ва аслида ташкилий ва техник масалаларни талаб қилади ва 

туғдиради.  

"Ядро (core)" техник фандан "бошқариш мосламаси" нинг еквивалентини ҳам ўз ичига 

олиши керак. [10] 

Бошқача қилиб айтганда регулятор (манипулятор-таққословчи) муайян 

муносабатларнинг агрегатори ролини бажаради ва шартномалар тузиш, тартибга солиш 

соҳаси доирасида бизнес ва ишлаб чиқаришни қўллаб-қувватлаш масалалари билан 

шуғулланади. Нафақат жараёнлар физикаси, балки жамият иродаси билан ҳам ифодаланади 

муайян имтиёз ва имкониятларни қўлга киритиш учун [11].  

Рақамли муҳитни метрологик қўллаб-қувватлашнинг таклиф этилаётган моделидаги 

кибер-физик тизимлар нафақат архитектуранинг моҳиятини, балки функционал 

имкониятларнинг чегараларини олдиндан белгилаб, технологик асос бўлиб хизмат қилади. 

Кўриб чиқилган принципларнинг "ядроси" кўринишида тизимларни таҳлил қилиш 

соҳасидаги "мумкин" тоифанинг объектив хусусияти илгари ўзига хос бўлган муносабатлар 

ёки хусусиятлар пайдо бўлишининг ҳақиқий томонини белгилаб, ресурсларга йўналтирилган 

ва виртуалl тизимларда етарли даражада ишлаш учун муҳимдир [12].  

Моделдаги иккинчи (таъкидланган) қатлам техносфера- бу ахборот хавфсизлигини 

билдирмайди, балки уни ўз-ўзини тартибга солиш принципи доирасида топшириши мумкин. 

Бунинг учун катта маълумотлар, нейрон тармоқлари ва сунъий интеллект, машинани 

ўрганиш ва чуқур ўрганиш мавжуд. Маълумотлар қатламининг асосий мезони ўлчов 

турларини бошқариш ва ҳисобга олиш тизимини ташкил этишнинг ҳақиқий жараёни 

ҳисобланади. бевосита, билвосита (implicit). Стаск принципи -у нафақат дастурий таъминот 

ва аппарат ташкилотини белгилайди, балки алгоритмлаш ва "оптимал" хусусиятларни излаш 

нуқтаи назаридан фойдали бўлган бир қатор хусусиятларга эга [13].  

Бундан ташқари, амалий муаммоларни ҳал қилишни ташкил етиш катта миқдордаги 

ташкилий харажатларни талаб қилмайди: аслида у "биринчи навбатда" қоидасини акс 

еттиради. Нейрон тармоқларида ахборотни қайта ишлаш ва узатишда синхронизация 

моделлаштиришни биринчи ўринга қўйиш ва амалга ошириш. Маълумки сифат жиҳатидан 

янги қарор қабул қилиш қурилмаларини  лойиҳалашда фойдаланилади. Реал ҳаётда бир хил 

кибер-жисмоний тизимлар шаклида моделлаштириш.  

Кенгайтирилган ва виртуал воситалар медиаторларни визуализация қилиш 

функциясини бажариши мумкин, бу одамларга ҳаётнинг янги ҳақиқатларига мослашишга 

ёрдам беради. Бир томондан, ишлаб чиқариш тизимининг манфаатлари ва аниқлигини 

башорат қилишга имкон берадиган "барқарорлик", аммо айнан шу" барқарорлик " 

жпрпённинг реляцион моҳиятида муҳим рол ўйнаши мумкин.  

Шунга қарамай агар тизим прогнозга эга бўлса, бу унинг этарлича ўзини тутишини 

англатмайди. Бу нафақат муайян одамлар, компаниялар гуруҳлари билан боғлиқ бўлган 

баъзи бир якуний жараёнга ёки гуруҳга (оқимга) таъсир қилади, балки замонавий 

машинасозлик воситаларига асосланган стратегик, бизнесга асосланган ташаббусларни 

мувофиқлаштирилган режалаштиришга имкон бермайди. 

Бундан ташқари, ҳақиқий бизнес жараёнлари томонидан кўплаб параметрлар 

қийматлари ёки бирон бир объектив натижалар билан белгиланмайди. Метрологик 

қурилмалар бу масалани бевосита ҳал қилади.  
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Биз ҳар доим натижаларга эришиш учун мақсадлар қўямиз. Ва бу катта муаммо. 

Бундай вазифаларни иш натижаси сифатида олиш учун аниқ таъриф орқали ҳал қилиш 

мумкин. Шунинг учун "анти-гол" моделидан фойдаланиш таклиф этилади. Аслида, бизнинг 

тизимларимизнинг ишлашида жиддий носозликлар мавжуд (аналог ва рақамли) [14,15]. 

Тўғри, бу муваффақияцизликлар тез-тез содир бўлади. Тўғри ҳисобот билан, бу 

муваффақияцизликлар охирги фойдаланувчиларга таъсир қилмайди. "Нишонга қарши" 

(тизимнинг қарама-қарши ҳолати) эҳтимолини ўлчаш принципининг пайдо бўлиши ўлчов 

тизимининг барқарорлигини белгилайди. Ва бетартиблик муҳандислик принципи бунга 

ёрдам беради. 

Хаос муҳандислиги-бу ишлаб чиқариш тизими ва унинг билан тажриба ўтказишни ўз 

ичига олган ёндашув бўлиб иш пайтида турли хил узилишларга дош бера олишини 

таъминлаш учун тўғридан-тўғри ўлчов. Хаос муҳандислигининг асосий мақсади 

калибрлашни бошқариш тизимларини ўлчаш ва ишлатишда тўғри тузатилмаган 

муаммоларни аниқлашдир. Бошқача қилиб айтганда, дастур қуриш техник тизимнинг (кўп 

ҳолларда дастурий таъминотнинг) олдиндан айтиб бўлмайдиган хатти-ҳаракатлари 

шароитида аниқланган реакция. Барқарорлик муҳандислиги турли шароитларда самарали ва 

хавфсиз мослашишга имкон берадиган одамлар ва ташкилотларнинг ижобий 

имкониятларини аниқлаш ва кейинчалик кенгайтиришдир. 

Хаос муҳандислиги- бу иқтисодий ўзгаришларнинг беқарор кўринишлари шароитида 

рақамли ўлчовларни бошқариш тизимларининг мослашувчан имкониятларини яхшилаш 

усулларидан бири, хусусан, хизмат кўрсатиш муҳитини виртуализация қилишга асосланган 

навбат тизимларида, масалан, онлайн-дўконларда ва онлайн хизматларда [16]. 

Шундай қилиб, компютер технологиялари архитектураси, кибернетика, дастурий 

таъминот муҳандислиги усуллари соҳасидаги принципларнинг комбинацияси "метрологик 

назоратнинг рақамли платформаси" нинг эволюцион шаклини шакллантиришга имкон берди. 

Бу доирада ишлайдиган метрологик регуляторларни ташкил этишнинг фундаментал ва 

таркибий турига кўриб чиқилган кўп мезонли ёндашувни қамраб олади. рақамли 

технологияларга асосланган ҳам ишлаб чиқилган, ҳам ишлайдиган иқтисодий тизимларнинг 

"барқарорлиги" га риоя қилишни талаб қиладиган лойқа мантиққа эга тизимлар. 

"Барқарорлик" масаласи таъкидланган. [17] Ушбу масалани замонавий техник муҳандислик, 

кодификация ва Smart Industry 4.0 стандартлаштириш доирасида априори контекстларини 

мувофиқлаштиришнинг янги қоидаларини ишлаб чиқишда расмий усул орқали ҳал қилиш 

вариантларидан бири келтирилган.  
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