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Аннотация: В статье рассмотрен вопрос определения фракционного состава нефти 

и нефтепродуктов, особенно топлива, который является одним из важнейшых показателей 

качества, характеризующий их испаряемость. Метод определения фракционного состава 

основан на дистилляции – это разделение сложной смеси углеводородов на отдельные 

фракции с различными температурными интервалами кипения путём испарения. В работе 

показано, что при определении фракционного состава бензинов, дизельных топлив 

рекомендуется придерживаться определенного режима нагрева и объёма конденсата.  

Ключевые слова: фракционный состав, дистилляция, испаряемость, температура 

кипения, объем конденсата, скорость перегонки. 

 

Переработка нефти и нефтепродуктов основан на определение ее фракционного 

состава. Определение фракционного состава особенно топлива является одной из важной 

задачей. Процесс фракционирования это разделение много компонентных смесей, к которым 

относится нефть и нефтепродукты.  

В основе методов определения фракционного состава нефти и нефтепродуктов лежит 

дистилляция-физический метод разделения сложной смеси углеводородов нефти и на 

отдельные фракции с различными температурными интервалами кипения путём испарения 

нефти и последуюшей дробной конденсацией образовавшихся паров.  

Для автомобильных и авиационных бензинов, реактивных и дизельных топлив 

фракционный состав определяется, нормируется и является одним из важнейших 

показателей качества, так как характеризует их испаряемость.  
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Температурный интервал выкипания отдельных фракций топлива позволяет оценить 

его испаряемость и способность обеспечить нормальную работу двигателя на разных 

режимах:  

 легкость пуска двигателя (в том числе при минусовых температурах); 

 быстрый его прогрев; 

 плавный переход от одного режима работы на другой; 

 равномерное распределение топлива по цилиндрам двигателя; 

 образование малого количества сажи и углеродистых отложений; 

 минимальный расход топлива; 

 минимальный износ цилиндров и поршневой группы; 

При определении фракционного состава бензинов необходимо отмечать температуры 

кипения, при которых отгоняется 10, 50, 90, об % от объёма исходной загрузки 

(соответственно температурные точки t10, t50, t90) и температуры начала кипения (tнk) и конца 

кипения (tkk). 

Фракционный состав дизельных топлив оценивается двумя точками: температура 

выкипания 50% топлива-t50 (определяет пусковые свойства) и 96% -t96 (определяет конец 

кипения) t50  летних топлив обычно изменяется в пределах 260-280 oC, зимних 249-260 oС. 

Фракционный состав реактивных топлив оценивается температурами начала кипения и 

температурами выкипания 10, 50, 90 и 98% топлива (по объему). 

Топливо для двигателей с зажиганием от искры должно иметь в своем составе 

достаточное содержание легкокипящих компонентов, обеспечивающих легкость запуска 

двигателя при низких температурах и зависит от содержания фракции (tHK) и температуры 

выкипания 10% фракции (t10).  

   Слишком быстрое облегчение фракционного состава способствует образованию 

паровых пробок в системе, что может привести к прекращению подачи топлива, к его 

потерям за счет испарения.  

Температура выкипания t50 оказывает влияние на скорость прогрева двигателя после 

запуска и его быстрого разгона. При низких значениях t50 прогрев ускоряется, а расход 

топлива снижается и уменьшается износ двигателя. Применение очень легких дизельных 

топлив затрудняет пуск из-за больших затрат тепла на испарение большого объема легких 

фракций и это приводит к снижению температуры в конце такта сжатия и уменьшению 

скорости реакций предпламенного горения топлива. 

Не меньшее значение имеют фракции с температурами выкипания t90 и tkk, которые 

характеризуют полноту испарения топлива. Несгоревшие тяжелые фракции стекают в картер 

двигателя и при этом смывают масло со стенок цилиндров, что приводит к износу двигателя.  

При повышении этих температур уменьшается полнота испарения топлива, что 

приводит к неравномерности распределения его по цилиндрам двигателя, разжижение 

смазки, увеличение расхода топлива и масла и ускоряет износ двигателя. Сущность метода 

определения фракционного состава в перегонке 100 см3 испытуемого образца при условиях, 

соответствующих природе продукта, проведении постоянных наблюдений за показаниями 

термометра и объемами конденсата. Определение фракционного состава производят в 

стандартном аппарате для перегонки (рис.1) в соответствии с требованиям ГОСТ 2177-99 
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Рис. 1. Аппарат АРНС-1Э [3]: 1 – электронагреватель; 2 – регулятор нагрева; 3 – 

вольтметр; 4 – пароотводная трубка; 5 – холодильник; 6 – водяная баня; 7 – мерный 

цилиндр; 8–9 – термометры 

 

Аппарат снабжен электронагревателем (1), регулятором нагрева (2) и вольтметром (3). 

Перегонка ведется из колбы с пароотводной трубкой (4). Пары нефтепродукта охлаждаются 

и конденсируются при прохождении их через холодильник (5), встроенный в проточную 

водяную баню (6). Приёмником фракций служит мерный цилиндр (7). Температуру 

отбираемых фракций контролируют термометром (8). Другим термометром (9) 

контролируют температуру в водяной бане.  

Отбиряют 100см3 пробы сухим мерным цилиндром и переносят полностью в колбу для 

перегонки. При этом необходимо саблюдать все меры предосторожности так, чтобы не одна 

капля жидкости не попало в пароотводную трубку. Термометр вставляют через отверстие 

плотно пригранной пробки в горловину колбы так, чтобы ртутный шарик термометра 

распологался по центру горловины колбы и нижний конец капилляра находился на одном 

уровне с самой высокой точкой нижней внутренней стенки пароотводной трубки.  

Колбу с пробой устанавливают на подставку над электронагревателем и соединяют её с 

трубкой холодильника с помощью пробки, надетой на пароотводную трубку.  

Пароотводная трубка должна входить в трубку холодильника на расстояние от 25 мм 

до 50 мм.  

При разгонке бензиновых фракций охлаждение и конденсацию дистиллатных фракций 

осуществляют при температуре воды в бане от 5 до 5 oС (с использованием льда или снега), а 

мерный цилиндр помещают в сосуд с водой. Мерный цилиндр, которым измеряли пробу для 

испытания, помещают без высушивания под нижний конец трубки холодильника с таким 

расчетом,  чтобы конец трубки холодильника находился в центре цилиндра и входил в него 

на расстояние не более 25 мм, но не ниже отметки 100 см3. Цилиндр закрывают плотно 

куском фильтровальной бумаги или ваты так, чтобы он плотно прилегал к трубке 

холодильника. При перегонке бензинов мерный цилиндр помещают в сосуд в водой.  

При определении фракционного состава дизельных топлив рекомендуется 

придерживаться следующего режима нагрева, обеспечивающего скорость перегонки в 

указанных выще пределах:  

- включить нагрев и установить напряжение 200 В  (по вольтметру); 

- после падения первой капли снизить подаваемое напряжение до 100В ; 
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-после отгона 40% исходного объема повысить интенсивность нагрева, увеличив 

напряжение до 120 В; 

-после отгона 80%  исходного объема повысить напряжение до 130 В; 

-после отгона 80%  исходного объема повысить напряжение до 150 В и в таком режиме 

проводить перегонку до её завершения. 

Для определения количества не перегнанного остатка прибор разбирают и горячий 

остаток выливают в цилиндр вместимостью 10 мл. После охлаждения на воздухе до 20 + 3  
oC  отмечают объем остатка. 

Все отсчеты при перегонки ведут с погрешностью не более 0,5 мл и 1 oС. Разность 

между 100 мл и суммой объемов дистиллята и остатка записывают как потери при перегонке. 

Если перегонка ведется при давлении выше 770 или ниже 750 мм рт.ст., то в показания 

термометра вводят поправку на барометрическое давление  по формуле  

С=0,00012 x (760-Р) х (273+t0), 

где Р-барометрическое давление во время перегонки, мм рт.ст.; t0 -  температура, 

показанная термометром,  oС . 

Поправку oС прибавляется к показаниям термометра при барометрическом давлении 

ниже 750 мм рт.ст. и вычитается при барометрическом давлении выще 770 мм рт.ст. 

Скорректированную поправку округляют до 0,5 oС. 
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Аннотация: в статье рассмотрен определение одного из важного параметра нефти 

и нефтепродуктов, т.е. величину вязкости, являющееся характеристикой показателей 

качества нефтепродуктов-топлив, масел, битумов. На основе анализа показано, что для 

оценки вязкости используются значения динамической, кинематической и условной 

вязкости. 

Ключевые слова: Жидкость, вязкость, температура и структура, кинематическая 

вязкость, динамическая вязкость. 

 

Вязкость, как и плотность, – важный параметр, используемый при проектировании 

разработки нефтяных месторождений, выборе способа транспортировки и схемы 

переработки нефти. Величина вязкости является также характеристикой показателей 
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