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Aннотация: Ушбу мақолада электр сиғимли конденсаторнинг физик хусусиятларидан 

файдаланган холда хом нефть таркибидаги сув миқдорини аниқлашнинг икки усули кўриб 

чиқилган. Нефть таркибидаги сув миқдорини аниқлаш учун индикатор сифатида актив ва 

реактив элементлардан ташкил топган электр схема ишлатилган. Бунда сигимнинг муҳит 

диэлектрик киритувчанлигини ўзгаришга асосланган ҳолда аниқлаш усули кўриб чиқилган. 

Ушбу мақола орқали ўлчаш схемаси ва ҳисоблаш формулалари берилган. 

Калит сўзлар: нефт, хом нефт, муҳитни диэлектрик киритувчанлиги, конденсатор 

реактив қаршилиги, қаршиликлар учбурчаги. 

Аннотация: В данной работе рассмотрена  два способа определения содержания 

количества воды в сырой нефти  с помощю электрофизических свойств электрических 

конденсаторов. В качестве индикатора определения влажности нефти использована 

электрическая схема состоящих из активных и реактивных элементов. Ёмкост 

конденсатора на прямую связана с диэлектрической пронецаемости исследуемого обекта. 

Приведена электрическая схема измерения и расчетные формулы определения ёмкости. 

Ключевые слова: Сырой нефть, диэлектрическая пронецаемость, ёмкост 

конденсатора, реактивная сопротивления, треугольник сопротивлений, сдвиг фаз, 

фазометр. 

Annotation: In this paper, we consider two methods for determining the amount of water in 

crude oil using the electrophysical properties of electrical capacitors. An electrical circuit 

consisting of active and reactive elements was used as an indicator for determining the oil moisture 

content. The capacitance of the capacitor is directly related to the dielectric constant of the object 

under study. The electrical circuit of the measurement and calculation formulas for determining the 

capacitance are given. 

Keywords: crude oil, dielectric permeability, capacitor capacitance, reactance, resistance 

triangle, phase shift, phase meter. 
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Нефть маҳсулотларини ишлаб чиқаришнинг бошланғич этапларида унинг сифатини 

аниқлаш муҳим ҳисобланади. Бундай сифат кўрсаткичларидан бири хом нефть таркибидаги 

сувнинг миқдоридир, яъни хом нефть таркибидаги сув миқдори унинг сифат 

кўрсаткичларига таъсир этувчи асосий омил ҳисобланади. Нефть таркибидаги сув 

миқдорини аниқлашнинг икки усулини биридан фойдаланган ҳолда амалга оширилади, яъни: 

-  қазиб олинган ёки ташилаётган маҳсулотни нефть қувурларидан оқиб ўтиш 

жараёнида  қувурлар ичига жойлаштирилган махсус датчик (электрод)лар ёрдамида; 

-  қазиб олинган нефтни махсус резервуарлардан олинган нефть намуналарини 

лаборатория шароитида текшириш. 

Бу иккала ҳолда хам ўлчашни амалга оширувчи датчик (электрод)лар сифатида 

конденсатор элементининг физик хусусиятларидан фойдаланишимиз мумкин(1-расм). 

 

 
 

1-расм. Икки электродли сиғмли ўлчаш датчиги 

 

Малумки ясси конденсаторнинг сиғими: 

 

C=ℇℇ0
𝑆

𝑑
                                                                                           (1.1) 

 бу ерда: 

ℇ - муҳитни диэлектрик киритувчанлиги; 

ℇ0  - диэлектрик киритувчи доимиси; 

S - конденсатор пластинасининг юзаси; 

d – конденсатор пластиналари орасидаги масофа (1.2-расм). 

 
1.2-расм. Ясси конденцаторнинг параллел пластиниси 

 

Ўлчашни амалга ошириш учун электрик схема кўринишида қуйидаги схемани кўриб 

чиқсак бўлади (1.3-расм). 
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1.3-расм. Ўлчаш датчигининг электрик схемаси 

 

Электр занжиридаги С – бу биз намлигини ўлчаш учун ўрнатилган махсус индикатор 

вазифасини ўтайди. Агар мана шу индикатор сифатида ишлатилаётган сиғмни пластина 

(қобиғ)лари орасига текширилиши керак бўлган модда ёки материални киритсак у холда 

пластиналар орасидаги муҳитни диэлектрик киритувчанлиги маълум даражада ўзгаришини 

кўришимиз мумкин ва бу ўз навбатида (1.1) га асосан конденсатор сиғими кийматини 

ўзгаришига олиб келади. 

Конденсатор реактив элемент эканлигидан унинг реактив қаршилиги: 

 

XC=
1

𝜔𝐶
 ;                                                                 (1.2) 

 

га тенг. Бу ерда: ω=2πf  бурчак частотаси. Электр занжирининг шу қисмидан ўтувчи 

ток I3: 

 

I3=
𝑈а𝑏

Z3 
;                                                                      (1.3) 

 

Z3 – занжир а) ва б) қисмидаги тўла қаршилик: 

 

Z3=√𝑅2 + 𝑋²;                                                             (1.4) 

 

Х-реактив қаршилик  бу тармок фақат Хс дан ташкил топгани учун     Х= Хс  бўлади. 

 

Юқорида келтирилган ифодалар асосида конденсатор реактив қаршилигини ўзгариши 

тармоқ токи I3 ни ўзгаришига олиб келади. Агар бу катталикларни бир-бирига боғлаб 

градуировка жадвали кўринишида берилса, хом нефть таркибидаги сув миқдорини юқори 

аниқликда лаборатория шароитида унча мураккаб бўлмаган схема ёрдамида аниқлаш 

имконини беради. 

Юқорида келтирилган электр занжирдан фойдаланган ҳолда конденсаторнинг реактив 

қаршилигини ўзгариши орқали қаршиликлар учбурчагини қуриб φ бурчак ёки ток билан 

кучланиш орасидаги бурчакни аниқлаш имконини беради, яни: 

               X                                        X – занжирнинг реактив қаршилиги; 

                                                R – занжирнинг актив қаршилиги; 

            R            Z                                    Z – электр занжирининг тўла қаршилиги; 

                  φ                          φ – ток билан кучланиш орасидаги силжиш бурчаги. 
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Берилган занжирнинг реактив қаршилиги Х бу индикатор сифатида олинган 

конденсаторнинг Хс  реактив қаршилигига тўғридан тўғри боғлик бўлади ва унинг ўзгариши 

φ -силжиш бурчагини ўзгаришига олиб келади.  

 
Қаршиликлар учбурчагидан  tgφ топилади. 

бу ерда: φ = arctg
𝑋

𝑅
  ; 

Ҳосил бўлган  φ бурчакни фазометр орқали ўлчаб уни маҳсулот таркибидаги сув 

миқдорига боғлиқлик жадвалини тузиб  уни градуировка қилиб чиқиш имкониятига эга 

бўламиз (1.1-жадвал). 

1.1-жадвал  

tgφ 

градус 

Xc 

Oм 

W % 

 

30 -- 12 

20 -- 14 

15 -- 17 

10 -- 20+ 

 

Хулоса сифатида айтишимиз мумкинки, сиғмни пластина (қобиғ)лари орасига 

текширилиши керак бўлган модда ёки материални киритсак у холда пластиналар орасидаги 

муҳитни диэлектрик киритувчанлиги маълум даражада ўзгаришини кўришимиз мумкин ва 

бу ўз навбатида конденсатор сиғими кийматини ўзгаришига олиб келади. 
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