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Запрограммирован простой калкулятор вязкости с помощью объектно-

ориентировачьного программного обеспечение, чтобы получить резултаты на точности 

1000000/1(МЛН НА ОДИН). По результатом можно определить индекса типа масла 

силиконовое источника. Индекс вязкости распространенных типов масел колеблется от -60 

до более 400. Содержание модификаторов вязкости составляет примерно от 5 % до 20 %. 

Индекс вязкости является наиболее важным параметром, характеризующим текучесть масла 

в зависимости от температуры. Выбор масла без учета его индекса вязкости для 

определенного применения может, например, привести к преждевременному износу. 
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Аннотация: Основным из важнейших условий повышения качества продукции 

является получения достоверной измерительной информации о параметрах, 

характеристиках и свойствах готовой продукции, комплектующих изделий, 

технологических процессов, сырья и материалов. В статье предлагается вариант решение 

проблемы метрологического обеспечение СВЧ влагомеров для хлопковых материалов. 

Ключевые слова: хлопок-сырец, измерения влажности, точность измерений, СВЧ 

излучения, единства измерений, качества продукции, поверка влагомера, погрешность, 

размера единицы, образцовые средства. 
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MAINTAINING THE UNITY OF MEASUREMENTS 

WHEN CONTROLLING THE MOISTURE CONTENT OF RAW COTTON 

 

Annotation: The main of the most important conditions for improving product quality is to 

obtain reliable measurement information about the parameters, characteristics and properties of 

finished products, components, technological processes, raw materials and materials. The article 

proposes an option for solving the problem of metrological provision of microwave moisture meters 

for cotton materials. 

Key words: raw cotton, moisture measurements, accuracy of measurements, microwave 

radiation, unity of measurements, product quality, moisture meter verification, error, unit size, 

exemplary means. 

 

Хлопок-сырец и продукты его переработки имеют большое народнохозяйственное 

значение. С производством и переработкой хлопка-сырца непосредственно связана развития 

агропромышленного комплекса Республики Узбекистан. Влажность хлопка и хлопковых 

материалов является важнейшим параметром на всех этапах их переработки. 

В настоящее время для измерения влажности хлопка-сырца и продуктов его 

переработки разработан ряд сверхвысокочастотных (СВЧ) влагомеров [1,2]. 

Производственные испытания и эксплуатация СВЧ влагомеров в течение ряда лет в 

хлопкоперерабатывающем производстве показали возможность их использования для 

контроля влажности указанных материалов. Они обеспечивают необходимую точность 

измерений, надежны и просты в эксплуатации. СВЧ методы основаны на зависимости 

поглощения или отражения энергии СВЧ излучения от концентрации воды в экстрагенте [3]. 

Основным из важнейших условий повышения качества продукции является получения 

достоверной измерительной информации о параметрах, характеристиках и свойствах готовой 

продукции, комплектующих изделий, технологических процессов, сырья и материалов. 

Гарантией достоверности измерительной информации служит обеспечение единства 

измерений. На его поддержание направлен комплекс мероприятий, получивший название 

метрологическое обеспечение. 

Под метрологическим обеспечением понимают установление и применение научных и 

организационных основ технических средств, правил и норм, необходимых для достижения 

единства и требуемой точности измерений. 

Влагомер - прибор, предназначенный для измерения, контроля или регулирование 

влажности вещества. При градуировке влагомеров устанавливают среднее значение 

параметра при заданной влажности вещества. В результате градировки устанавливают 

усредненную номинальную градировочную характеристику влагомера, которая может не 

соответствовать ни одной из разновидностей веществ. 

Поверка влагомера метрологическим органом – определение его погрешности и 

установлении пригодности к применению. Под поверкой влагомеров подразумевают не 

определение метрологическим органом его погрешности, а проверку не превышает ли она 

нормированного значения в конкретных условиях его применения. 

Одним из основных особенностей влагомеров как объектов поверки состоит в том, что 

при их поверке необходимо проверить погрешность воспроизведения влагомером 

номинальной градировочной характеристики и тем самым определить пригодность 

влагомера к применению по назначению. В случае, когда использованные при измерении 

влажности свойства вещества изменилось, необходимо провести пере градировку влагомера. 
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Влагомеры как объекты поверки отличаются тем, что их погрешность существенно 

зависит от значения измеряемой влажности. При увеличении влажности погрешность ее 

измерения, как правило, увеличивается. В связи с тем, что погрешность влагомера зависит от 

измеряемой влажности и вида продукта, их поверку необходимо проводить в нескольких 

сечениях шкалы, равномерно распределенных по всему диапазону измерения. 

В результате выполненных теоретических и экспериментальных работ в ТашГТУ под 

руководством проф. П.Р.Исматуллаева создан универсальный микропроцессорный СВЧ 

влагомер повышенной чувствительности. Влагомер построен по блочно-модульному 

принципу. Кювету с образцом вращает вокруг вертикальной оси шаговый двигатель, 

который управляется включателем, расположенным на крышке влагомера. Сигналы с М1 и 

М2 (СВЧ модули) и датчика температуры поступают на базовое измерительное устройство, 

здесь сигналы ослабления, фазового сдвига СВЧ волны и температуры образца формируются 

на стандартные сигналы для сопряжения с микроконтроллером. Микропроцессор выполняет 

все вычислительные операции. После вычисления полинома выводиться влажность 

материала в цифровом виде через индикатор. 

Поверка СВЧ влагомеров является дорогостоящей и трудоемкой работой. Нами 

предложена поверочная схема для СВЧ влагомеров хлопка-сырца и хлопковых материалов. 

Она содержит установку высшей точности, образцовые средства измерений различных 

разрядов, рабочие средства измерений и средства передачи единицы измерения от высших 

разрядов к низшим. 

Установка высшей точности предназначена для воспроизведения единицы влажности 

хлопковых материалов и передачи размера данной единицы при помощи образцовых средств 

измерений рабочим средством измерений, применяемым для обеспечения единства 

измерений в производстве. 

В основу измерений влажности хлопковых материалов должна быть положена единица 

воспроизводимая установкой высшей точности. Установка высшей точности состоит из 

группы воздушно-тепловых установок (Уз-8) [4]. Диапазон воспроизводимых значений 

влажности 5-30%. Среднеквадратическое отклонение воспроизведения единицы не более 

0,02%. Передача размера единицы установки высшей точности образцовым средствам 

измерения   I-го разряда производят непосредственным сличением. 

В качестве образцовых средств измерения применяют воздушно-тепловые установки в 

диапазоне измерения 5-30% - пределы допускаемых абсолютных погрешностей при 

доверительной вероятности 0,95 составляют от 0,15 до 0,30%. Образцовые средства 

измерений I-го разряда применяют для поверки образцовых средств измерений 2-го разряда 

и рабочих средств измерений повышенной точности непосредственным сличением и 

методом косвенных измерений. 

В качестве образцовых средств измерений 2-го разряда применяют воздушно-тепловые 

установки (∆0,95+0,35+0,90%) и установки для аттестации стандартных образцов - 

имитаторов влажности хлопковых материалов (∆0,95+0,15+0,3%). В качестве имитаторов 

влажности могут быть использованы имитаторы влажности хлопка-сырца [5]. Образцовые 

средство измерений 3-го разряда применяют для поверки рабочих СВЧ влагомеров методом 

прямых измерений. В качестве рабочих средств измерений рекомендуем применение 

разработанный нами СВЧ влагомер повышенной точности. 

Для обеспечения возможности внедрения влагомеров в промышленность предлагаем 

использовать принцип проверки номинальной градировочной характеристики, которая 

заключается в следующем: в измерительной канал СВЧ тракта влагомера, при отсутствии 
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материала в первичном измерительном преобразователе, поочередно вносятся ослабление 

материала при его минимальной, максимальной и средней влажностях. В качестве 

образцовой меры используется p-i-n аттенюатор, встраиваемый и измерительный канал СВЧ 

влагомера. При этом значения ослаблении определяются величиной тока, подаваемого на 

управляющий вход аттенюатора. Процесс проверки заключается в сравнении показаний 

влагомера на соответствии с указанными в паспорте влагомера значениями влажности. 
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Аннотация: в статье рассматривается разработанная универсальная 

экспериментальная лабораторная установка, предназначенная исследования 

электрофизических характеристик зерна на сверхвысокой частоте. Установка построена в 

двухканальном варианте. При этом измеряемой величиной служит разность уровней по 

фазе и амплитуде СВЧ волны опорного и рабочего каналов. Приводятся результаты 

экспериментальных исследований температурно-частотных характеристик параметров 

преобразования, а также влияния мешающих факторов на параметр преобразования. 

Полученные экспериментальные результаты позволяют уточнить вид и параметры 

функции преобразования при измерении влажности пшеницы в свободном пространстве. 

Ключевые слова: зерновые материалы, сверхвысокочастотный метод, ослабление и 

фазовый сдвиг электромагнитной волны, опорный и рабочий каналы, диэлектрическая 

проницаемость,амплитудно-фазовыйметод, температурно-частотные характеристики. 

 

С приобретением независимости остро стал вопрос обеспечения зерном Республики 

Узбекистан. Этой актуальной проблеме уделяется большое внимание правительством и 
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