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может быть использована как основная поправочная величина для непосредственного 

определения этих перечисленных параметров. 

При автоматизации других типов сушильных устройств, например сушилок с кипящим 

слоем, температура материала в слое выбирается как регулируемая величина. Изменение 

подачи материала в сушилку (если производительность сушилки может быть изменена), 

изменение потребления теплообменника и температуры на входе в теплообменник 

считаются регулируемыми эффектами. 
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Для оценки метрологических характеристик (МХ) следует, прежде всего, определить 

вид конкретного средства измерений (СИ), поскольку для разных СИ используют различные 

характеристики и их комплексы. 

Индикаторы — особый вид средств измерений (техническое устройство или вещество), 

предназначенных для установления наличия какой-либо физической величины или 

определения ее порогового значения (индикатор фазового провода электропроводки, 

индикатор контакта измерительного наконечника, лакмусовая бумага).  

В некоторых случаях в качестве индикаторов могут использоваться измерительные 

приборы (омметр при проверке обрыва в электрической цепи, часы-будильник, 

электроконтактный измерительный преобразователь с визуальной сигнализацией, 

называемый иногда “реле геометрических размеров”). 

Информационное поле прибора - это находящиеся в поле зрении наблюдателя-человека 

части пространства, предназначенные для передачи информации представленной 

совокупностью отличительных образов. 

Все результаты измерений, поступающие с выхода прибора кодируются через символы 

(геометрические, физические, цифровые). 

Геометрические - это через длину отрезка, расстояний между- точками или углом. 

Физические - это через изменение физических состояний носителя информации (фото, 

фоно и т.п.). 

Цифровые (знаковые) символы отображают цифры, буквы и условные знаки, из 

сочетания, соответствующие системам счисления. (рис.1) 

Все средства индикации можно разделить на две группы: регистрирующего 

воспроизведения и наглядного отображения. 

К средствам регистрирующего воспроизведения относятся механические н 

немеханические устройства. Средства наглядного отображения делятся на группы 

непосредственного и проекционного отображения. 

Элементами средств индикации является: электролюминесцентные лампы, а также 

газоразрядные оптические, электрохимические и другие элементы. Наиболее простые и 

широко распространены люминесцентные элементы, основой которых является стеклянные, 

металлические или полимерные пластины Одним из электродов является общий прозрачный 

слой, нанесенный на стекло. Другим электродом является напыленный в вакууме 

непрозрачный слой. Непрозрачный слой выполняется в виде изолированных сегментов с 

помощью выбора формы взаимного расположения сегментов получают изображения 

различных символов, фигур, цифр. Между -электродами располагается слой диэлектрика с 

равномерно распределенными в нем кристаллами люминофора. 

                               



239  

 
Рис.1 Сегментные индикаторы 

 

В качестве средств индикации и сигнализации широко применяют лампочки 

накаливания, неоновые лампочки и светоизлучающие диоды. 

Средства знаковой индикации различают по форме знаков, а также по 

электротехническим и светотехническим характеристикам. По форме знаков индикаторы 

подразделяются на цельнознаковые и сегментные. 

Сегментные индикаторы использует один из возможных наборов сегментов, 

приведенных на рис.1. В простейшем случае сегментов семь. Расширенные числа сегментов 

преследует цель не только улучшить форму знаков, но и придать индикатору большую 

устойчивость. 

На основе показанных индикаторных элементов можно построить цифры от 0, 1, 2, 3, 

4........ 9. Именно комбинация светящихся при подаче напряжения на индикаторные элементы 

образует знак. Для получения отсчёта на несколько разрядов применяют соответствующее 

число знаковых индикаторных элементов.  

  Кроме рассмотренных в настоящее время также распространены газоразрядные 

знаковые индикаторные элементы в виде специальных газоразрядных ламп. Анод этих ламп 

выполнен в виде сетки, а катоды, выполнены из тонкой проволоки и расположенные один за 

другим, имеют форму цифр от 0 до 9 или других знаков (+, -, V, А и другие). Баллон лампы 

заполняется неоном. Приложение соответствующего напряжения между анодом и катодом 

вызывает вокруг последнего яркое оранжевое свечение, имеющее форму определённого 

знака. Число ламп должно соответствовать числу десятичных разрядов отсчётного 

устройства (рис.2). 

Индикаторные элементы могут быть непосредственного отображения и проекционные. 

К индикаторным элементам непосредственного отображения относятся газоразрядные, 

лампы накаливания, светодиоды электролюминесцентные, на жидких кристаллах 

волоконнооптические и электроннолучевые трубки. К индикаторным элементам 

проекционного отображения относятся: электрографические, фотографические, 

голографические, лазерные, отражательные оптико-графические, стило-графические, 

электрооптические.  
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                                  а)                                   б)                              в) 

Рис. 2 Десятичные разряды отсчётного устройства 

 

Электронный усилитель в общем случае состоит из усилителя напряжения и усилителя 

мощности. В автоматических потенциометрах применяются только усилители переменного 

тока, обеспечивающие большую стабильность нуля. 
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Постоянное повышение требований к качеству выпускаемой продукции, ее 

надежности и долговечности, рост сложности современной техники, создание новых видов 
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