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 нормативной документации на параметры выбора средств измерений при 

проведении лабораторных исследований, контроле качества производимой продукции, 

сертификационных испытаний, эксплуатации изготовленной продукции, ее составных 

элементов и материалов; 

 технологических процессов стандартизации продукции, измерения ее составных 

элементов и материалов; 

 документаций по обслуживанию приборов и оборудования по выполнению 

измерений. 

Любые измерения направлены на получение результата, т.е. оценки истинного 

значения физической величины в принятых единицах, вследствие несовершенства средств и 

методов измерений, воздействия внешних условий и многих других причин приводят к 

появлению различных погрешностей. Качество измерения тем выше, чем ближе результат 

измерения оказывается к истинному значению. Класс точности средств измерений позволяет 

судить о том, в каких пределах находится погрешность измерений этого класса. Это важно 

знать при выборе средств измерений в зависимости от заданной точности измерений. 

Таким образом, можно отметить, что правильный выбор средств измерений зависят от 

вида выполняемого измерения, в зависимости от условий измерений с учетом 

метрологических свойств средств измерений. 
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Аннотатция: Ҳозирги кунда автомобилсозлик саноатини IATF 16949:2016 

стандарти талабларини жорий этиш ва сертификатлаштириш “ОЕE”-Overall equipment 

effectiveness(Жиҳознинг умумий самарадорлиги)нинг бутловчи қисмлар етказувчиларига 

қўйилган халқаро талаблари ҳисобланади. Мазкур халқаро стандартнинг 8.5.1.5 бандида 

ОЕЕ -умумий техник хизмат кўрсатишга талаблар ўрнатилган бўлиб, ушбу мақолада 

пенополиуретанни кўпиклантириш линияси “ПАД 36 – пенополиуретан қуйиш конвейри” 

технологик жиҳозини самарадорлиги ҳисоблашдаги   имконияти кўрсаткичи ўрганилган.  

Калит сўзлар: IATF 16949:2016, ОЕЕ- Overall equipment effectiveness, uptime, энг кичик 

квадратлар усулида прогнозлаш, ПАД 36 – пенополиуретан қуйиш конвейри , 

пенополиуретан, технологик жиҳозни имконияти ва самарадорлиги. 

Annotation: Currently, the introduction and certification of the requirements of the IATF 

16949:2016 standard in the automotive industry are the international requirements for component 

suppliers of "OEE"-Overall equipment effectiveness. Clause 8.5.1.5 of this international standard 

sets the requirements for OEE - general technical service, and this article examines the possibility 

indicator for calculating the efficiency of the technological equipment of the polyurethane foaming 

line "PAD 36 - polyurethane foam pouring conveyor". 

Keywords: IATF 16949:2016, ОЕЕ- Overall equipment effectiveness, uptime, least squares 

forecasting, PAD 36 – polyurethane foam injection conveyor, polyurethane foam, technological 

equipment capacity and efficiency. 

 

Автомобил ўриндиқлари учун пенополиуретли-ғовақли момиқалар ПАД 36 технологик 

жиҳозини ёрдамида ишлаб чиқарилади. Пенополиуретли-ғовақли момиқалар ПАД 36 – 

пенополиуретан қуйиш конвейри линияда махсус қолипларга қуйиб маълум ҳароратда 

талабдаги шаклга олиб келинади (1-расм). 

 
1-расм. “ПАД 36 – пенополиуретан қуйиш конвейри” линияси. 

 

Ушбу ПАД 36 технологик жиҳозининг “ОЕЕ”- Overall equipment effectiveness 

(Жиҳознинг умумий самарадорлик кўрсаткичи) кўрсаткичи қуйидагича ҳисобланади: 

- жиҳознинг “Up time - имконият” кўрсаткичи ҳисобланади; 

- кунлик режадаги ва ишлаб чиқарилган маҳсулотлар сони “Efficiency-натижавийлик” 

(мисол: кунлик режа 1000 дона бажарилган 980 дона); 

- ишлаб чиқарилган маҳсулотларни сифат “Quality- сифат” кўрсаткичи. 
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Юқоридаги учта кўрсаткичлар асосида  “ОЕЕ” кўрсаткичи аниқланади, яъни 

пенополиуретан кўпиклаштириш ПАД 36 – пенополиуретан қуйиш жиҳозининг 6 ойлик ОЕЕ 

натижаси 2-расмда келтирилган: 

 

 
2-расм. ПАД 36 – пенополиуретан қуйиш конвейри жиҳозининг 6 ойлик ОЕЕ натижаси 

 

Жиҳозларнинг умумий самарадорлик ОЕЕ кўрсаткичини ҳисоблаб бориш орқали 

жиҳознинг ишлаб чиқариш тўхталишларига сабаб бўлаётгани ҳамда режадан ташқари 

тўхталишлар қанча миқдорда зарар етказганлиги ҳисобланади:   

Х=Тум*Тсум 

бундан: 

Х – ҳаражатлар 

Тум- умумий тўхталишлар вақти (минутда) 

Тсум- тўхталиш қиймати 

Демак бу ерда Тум  -умумий тўхталишлар вақтини ОЕЕ жадвалидан олинади, Тсум 

тўхталиш қиймати эса корхонада ишлаб чиқилган ҳар бир жиҳозининг тўхталишлар 

қийматидан олинади. Мазкур кўрсаткичлар асосида тўхталишга сарфланган ҳаражатлар 

аниқланади. Демак технологик жиҳознинг ҳар қандай тўхтатилиши маълум зарар келтирар 

экан. Тўхталишлар уч қисмга бўлинади: 

- хом ашё ўз вақтида етиб келмаслиги; 

- сифат назоратидан ўтмаслиги; 

- технологик носозлиги. 

Хом ашёнинг ўз вақтида етиб келмаслиги эса икки турга бўлинади: 

- омбордаги талабларга амал қилинмаганлиги; 

- етказувчиларнинг етказиш талабларини бажармаслиги. 

Юқоридаги  кўрсаткичлар IATF 16949:2016 халқаро стандартининг 8.5.1.5 банди 

талабларига мувофиқ ишлаб чиқаришда доимий равишда назорат қилиб борилади: 

Жиҳозларнинг Up time(Имконият) кўрсаткичлари 1-жадвалда берилган. 
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1-жадвал 

 
 

 
ПАД 36 технологик жиҳозининг Up time (Имконият) кўрсаткичини башоратлаш учун 

олинган статистик маълумотлар 2-жадвалда келтирилган. 

ПАД 36 технологик жиҳозининг Up time (Имконият) кўрсаткичини башоратлаш. 

2-жадвал 

Ойлар Х (Up time) Натижалари 
Жиҳознинг режадан ташқари 

тўхташ вақти (ойлик), минутда 

август 1 84.67 2400 

сентябр 2 79.51 3600 

октябр 3 78.48 3840 

ноябр 4 75.38 4560 

декабр 5 74.35 4800 

январ 6 72.28 5280 

1 PAD PAD 36 384 22080 960

1 PAD 36 GSVEM, M300/J200, T250 Конвейер 36 F/C, F/B, R/C, R/B 384 22080 960

384 22080,00 960

2 PAD PAD 24 384 22080 960

1 PAD 24 GSVEM, M300/J200, T250 Конвейер 24 F/C, F/B, R/C, R/B 384 22080 960

384 22080,00 960

3 H/REST 1 COVERING 384 22080 960

1 1 COVERING GSVEM, T250, J200,Tracker Конвейер 1
H/Rest - FRT, SIDE, CTR, 

ARM REST
384 22080 960

384 22080,00 960

4 H/REST 2 INMOULD 384 22080 960

1 2 INMOULD M300, J200 Конвейер 2 H/Rest - FRT, SIDE, CTR 384 22080 960

384 22080,00 960

№

Uchastka 

yoki bo'lim 

nomi:

Liniya nomi: Model nomi:
Stansiya yoki 

sektor:

Stansiya yoki 

sektordagi maxsulot 

nomi:

Oylik ish 

soati:                              

(I-II 

smena)

Oylik ish 

vaqti:  

(minut)

Oylik 

rejali to'xt-

lar (tanaf-

lar): 

(minut)

1 PAD
Жами:

2 PAD
Жами:

3 H/REST

Жами:

4 H/REST
Жами:

MS va T I/Ch

152 455 1545 3128 5280 16800 72,28 21 650,00 114 312 000,00 21 650,00

152 455 1545 3128 5280 16800 72,28 21 650,00 114 312 000,00 21 650,00

152 455 1545 3128 5280 16800 72,28 21 650,00 114 312 000,00 21 650,00

84 125 1384 2165 3758 18322 78,83 11 910,00 44 757 780,00 11 910,00

84 125 1384 2165 3758 18322 78,83 11 910,00 44 757 780,00 11 910,00

84 125 1384 2165 3758 18322 78,83 11 910,00 44 757 780,00 11 910,00

48 246 1568 3548 5410 16670 71,72 11 370,00 61 511 700,00 11 370,00

48 246 1568 3548 5410 16670 71,72 11 370,00 61 511 700,00 11 370,00

48 246 1568 3548 5410 16670 71,72 11 370,00 61 511 700,00 11 370,00

146 354 1823 2456 4779 17301 74,44 6 500,00 31 063 500,00 6 500,00

146 354 1823 2456 4779 17301 74,44 6 500,00 31 063 500,00 6 500,00

146 354 1823 2456 4779 17301 74,44 6 500,00 31 063 500,00 6 500,00

Umumiy to'xtalish 

summasi:

To'xtalish summasi 

quyidagi fayldan olinadi.

Oylik rejadan 

tashqari to'x-lar xom 

ashyo o'z vaqtida 

yetib kelmasligi: 

(min)

Sifat 

nazorati:  

(minut) 

Kunlik 

rejadan 

tashqari, 

mexanizm 

nosozligi 

sababli 

to'xtal: (min)

Umumiy              

to'xtal-lar: 

(min)

To'xtovsiz 

ishlagan vaqt: 

(minut)

Uptime 

(%) 

xisobida

Bir daqiqa 

to'xtalish 

summasi:

photo_2021-01-13_21-49-01.jpg
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3-расм. Имконият (Up time) кўрсаткичининг самарадорликка боғлиқлиги 

 

ОЕЕ кўрсаткичини келгуси йиллар учун башоратлаш 

Энг кичик квадратлар усулида башоратлаш (3-жадвал). 

Энг кичик квадраткар 

усулида башоратлаш 

Ойлар Х 
Натижа

лар 

 

 

 

 

 

 

(𝑌𝑖

− 𝑌̅). 

 

 

 

август 1 84.67 -2.301 
85.49

8 
84.67 84.67 1 83.20 2.17 52.20 0.94 

77.44

5 

сентябр 2 79.51 -2.301 
85.49

8 
159.02 318.04 4 80.90 1.92 4.26 

 

77.44

5 

октябр 3 78.48 -2.301 
85.49

8 
235.44 706.32 9 78.60 0.01 1.07 

 

77.44

5 

ноябр 4 75.38 -2.301 
85.49

8 
301.52 

1206.0

8 

1

6 
76.29 0.84 4.26 

 

77.44

5 

деcабр 5 74.35 -2.301 
85.49

8 
371.75 

1858.7

5 

2

5 
73.99 0.13 9.57 

 

77.44

5 

январ 6 72.28 -2.301 
85.49

8 
433.68 

2602.0

8 

3

6 
71.69 0.34 26.675 

 

77.44

5 

n= 6 
           

Йиғинд

и 

2

1 
464.67 

  

1586.0

8 

6775.9

4 

9

1 

464.6

7 
5.41 98.057 

  

4-расм. Энг кичик квадраткар усулида башоратлаш. 

 

y = -2.3009x + 85.498

R² = 0.9448

70

75

80

85

90

0 1 2 3 4 5 6 7

U
p

 t
im

e

ойлар

Жиҳозни ишлаш (up time) кўрсаткичини 2021 йил августдан 2022 йил 

январгача ҳолат 

51 960 000 

77 940 000 83 136 000 

98 724 000 103 920 000 
114 312 000 

2,400 3,600 3,840 4,560 4,800 5,280 

Имконият (up time) ни пасайишини иқтисодий зарари кўриниши

summa (so'm) vaqt (min)

𝒃𝟏 𝒃𝒐 𝑿𝒊 ∗ 𝒀𝒊 𝑿𝒊
𝟐 ∗ 𝒀i 𝑿𝒊

𝟐 𝒀⃡ 𝒊 
(𝑌𝑖

− 𝑌̅)2 
𝑅2 𝑌̅ 
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Энг кичик квадратлар усули ёрдамида башоратлаш. Кичик квадратлар усули ёрдамида 

изланаётган тўғри чизиқнинг Y ўқи билан кесишиш нуқтаси ва Х ўқи билан ҳосил қилган 

бурчак тангенси учун қуйидаги формулалар ёрдамида топилади: 

 
бунда n-танланма хажми, 𝑋𝑖 – i-қадамдаги кузатиш, 𝑌𝑖– i-қадамдаги кузатишнинг 

қиймати.  

Шундай қилиб, регрессия тўғри чизиқ тенгламаси қуйидаги кўринишда бўлади: 

 
Ишончлилик коэффитциенти эса, 

 

[4] формула билан ҳисобланади. Бу ерда, 𝑌𝑖– i-қадамдаги кузатишнинг қиймати, 𝑌𝑖 – i-

қадамдаги (3) тенгламанинг қабул қиладиган қиймати, 𝑌𝑖 –Y-кузатишларнинг ўртача 

қиймати, яъни 

 
3-жадвалдаги маълумотлардан фойдаланиб, 4-жадвал тўлдирилади. 

𝑏1 =
6 ∗ 2315 − 21 ∗ 464,67

6 ∗ 91 − 212
= −2,301 

 

𝑏0 =
464,67

6
− (−2,301) ∗

21

6
= 85,498 

Топилган қийматларни (3) регрессия тўғри чизиқ тенгламасига олиб келиб қўйилади ва 

𝑌𝑖 = 𝑏0 + 𝑏1 ∗ 𝑋 = 85,498 − 2,301 ∗ 𝑥𝑖 кўринишидаги тенглама ҳосил қилинади. Регрессия 

тўғри чизиқ тенгламасига х=7 қиймати қўйилади ва Y=69,39 сони ҳосил қилинади. 

Жиҳознинг  келгуси олти ой учун башоратлаш Up time кўрсаткичи (4-жадвал). 

4-жадвал 

Ойлар Х 
Жиҳознинг башоратлаш Up time 

кўрсаткичи 

 

август 1 84.67 83.20 

сентябр 2 79.51 80.90 

октябр 3 78.48 78.60 

ноябр 4 75.38 76.29 

деcабр 5 74.35 73.99 

январ 6 72.28 71.69 

𝒀⃡ 𝒊 
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феврал 7 
 

69.39 

март 8 
 

67.09 

апрел 9 
 

64.79 

май 10 
 

62.49 

июн 11 
 

60.19 

июл 12 
 

57.89 

Мазкур башоратнинг амалга ошиш эҳтимоллигини эса, (4) формуладан фойдаланиб 

аниқланади. Бунинг учун 2-жадвал маълумотлари керак бўлади ва у тўлдирилади. 

𝑅2 = 1 −
5,41

98,057
= 0,9448 

Топилган қийматни фоизга ўтказилса, унда жиҳознинг (Up time) кўрсаткичи 3-жадвал 

асосида башоратланганда  94 % ни ташкил қилиши башорат  қилинганини кўриш мумкин. 

 
Хулоса қилиб айтиши мумкинки, энг кичик квадратлар усули ёрдамида 

башоратланганида жиҳознинг Up time (Имконият) кўрсаткичи пасайиб боришини 

кузатилиши, жиҳознинг умумий самарадорлик кўрсаткичига салбий таъсир кўрсатади.  
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