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Основными исходными данными для выбора средств измерений и методов контроля 

показателей качества продукции являются: 

 номинальное значение и разность между наибольшим и наименьшим предельными 

значениями измеряемой величины, указанные в нормативной документации; 

 разработанная методика выполнения измерений и контроля; 

 условия выполнения измерений. 

 допустимой погрешности средств измерений; 

 цена деления шкалы; 

 порог чувствительности; 

 пределы измерения. 

Из этого следует, что метрологическое обеспечение производства является важнейшим 

этапом в обеспечении качества выпускаемой продукции, а правильный выбор средств 

измерений зависят от типа производства, параметров показателей качества продукции, по 

которым будут производиться измерения с учетом условий измерений и использованием 

методов выбора средств измерений. Выбор средств измерений по точности производится 

путем суммирования возникающих погрешностей измеряемых параметров. 
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Аннотация: Точность получения качественных результатов измерений близких к 

истинному значению осуществляется при выборе средств измерений, согласно 

метрологических свойств с учетом допустимой основной погрешности. 
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При выборе средств измерений необходимым является, учет и подбор в зависимости от 

объекта измерения метрологических свойств средств измерений, которые влияют на 

результат измерений и его погрешности. Показатели метрологических свойств являются их 

количественной характеристикой и называются метрологическими характеристиками [1]. 

Все метрологические свойства средств измерений можно разделить на два вида: 

1) свойства, определяющие область применения средств измерений; 

2) свойства, определяющие качество измерения. 

К метрологическим характеристикам первого вида можно отнести диапазон измерений, 

принцип измерений, метод измерений и порог чувствительности. 

Диапазон измерений – область значений величины, в пределах которой нормированы 

допускаемые пределы погрешности средств измерений. 

Принцип измерений – физическое явление или их совокупность, положенные в основу 

измерений.  

Метод измерений - совокупность принципов и средств измерений в зависимости от 

объектов измерений.  

Порог чувствительности – наименьшее изменение измеряемой величины, которое 

вызывает заметное изменение выходного сигнала.  

К метрологическим характеристикам второго вида определяющих качество измерений 

можно отнести: точность, правильность, сходимость, воспроизводимость и достоверность 

измерений. 

Точность измерений - качество измерений, отражающее близость их результатов к 

истинному значению измеряемой величины.  

Правильность измерений – качество измерений, отражающее близость к нулю 

систематических погрешностей в их результатах.  

Сходимость измерений – качество измерений, отражающее близость друг к другу 

результатов измерений, выполняемых в одинаковых условиях, одним и тем же средством 

измерений, одним и тем же оператором. 

Воспроизводимость измерений - качество измерений, отражающее близость друг к 

другу результатов измерений, выполняемых в различных условиях, в различное время, в 

разных местах, разными методами и средствами измерений.  

Достоверность измерений - характеристика качества измерений, разделяющая все 

результаты на достоверные и недостоверные в зависимости оттого, известны или неизвестны 
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вероятностные характеристики их отклонений от истинных значений соответствующих 

величин. 

Одним их основных метрологических характеристик средств измерений является класс 

точности, выражаемая пределами допускаемых (основной и дополнительной) погрешностей, 

а также другими характеристиками, влияющими на точность.  

Класс точности не является непосредственным показателем точности средств 

измерения, а только лишь характеризует их свойства в отношении точности, т.к. на точность 

измерения влияют также методы и условия проведения измерений. 

Классы точности конкретного типа средств измерений устанавливают в нормативном 

документе, при этом для каждого класса точности устанавливают конкретные требования к 

метрологическим характеристикам, в совокупности отражающим уровень точности средств 

измерений данного класса. Например, нормируют предел допускаемой основной 

погрешности и соответствующие нормальные условия; пределы допускаемых 

дополнительных погрешностей; пределы допускаемой вариации показаний; невозвращение 

указателя к нулевой отметке [3].  

Необходимым условием правильного выбора средств измерений является соответствие 

его метрологических характеристик следующим условиям:  

 диапазон показаний средств измерений должен быть больше измеряемого размера;  

 предельная погрешность выбранного средств измерений должна быть меньше 

допускаемой погрешности производимого измерения.  

Каждое средство измерений содержит эксплуатационные показатели в зависимости от 

назначения, к которым относятся характеристики, способствующие получению 

качественных результатов измерений, и в первую очередь это надежность средств 

измерений. Под надежностью средств измерений понимают сохранение нормируемых 

метрологических характеристик средств измерений в период эксплуатации, хранения или 

транспортирования .  

При выборе средств измерений необходимо в первую очередь учитывать точность, 

которой нужно будет достигнуть при выполнении работы. Она указывается в нормативных 

документах или в технической документации на продукцию. Главным принципом выбора 

средств измерения является соответствие их поставленным требованиям по получению 

достоверных результатов с соблюдением заданной регламентом точностью [4].  

Основными исходными данными для выбора средств измерений являются: 

 номинальное значение и разность между наибольшим и наименьшим предельными 

значениями измеряемой величины, указанные в нормативной, конструкторской или 

технологической документации; 

 выбранной методики выполнения измерений и достоверности контроля; 

 условия выполнения измерений. 

В выборе средств измерений на предприятии участвуют конструкторская, 

технологическая и метрологическая службы. Конструкторская служба ответственна за 

правильность назначения допускаемых отклонений на размер детали; технологическая 

служба обязана обеспечить наиболее экономичные технологические процессы изготовления 

деталей, включая их измерения; метрологическая служба осуществляет выбор конкретных 

средств измерений с учетом условий измерений [2]. 

Выбор и назначение средств измерений осуществляют с учетом требований: 
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 нормативной документации на параметры выбора средств измерений при 

проведении лабораторных исследований, контроле качества производимой продукции, 

сертификационных испытаний, эксплуатации изготовленной продукции, ее составных 

элементов и материалов; 

 технологических процессов стандартизации продукции, измерения ее составных 

элементов и материалов; 

 документаций по обслуживанию приборов и оборудования по выполнению 

измерений. 

Любые измерения направлены на получение результата, т.е. оценки истинного 

значения физической величины в принятых единицах, вследствие несовершенства средств и 

методов измерений, воздействия внешних условий и многих других причин приводят к 

появлению различных погрешностей. Качество измерения тем выше, чем ближе результат 

измерения оказывается к истинному значению. Класс точности средств измерений позволяет 

судить о том, в каких пределах находится погрешность измерений этого класса. Это важно 

знать при выборе средств измерений в зависимости от заданной точности измерений. 

Таким образом, можно отметить, что правильный выбор средств измерений зависят от 

вида выполняемого измерения, в зависимости от условий измерений с учетом 

метрологических свойств средств измерений. 
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