VY3BEKHUCTOH PECIIYBJIMUKACH OJIUN BA YPTA MAXCYC TABJIUM
BA3UPJIUTU
NCJIOM KAPUMOB HOMUJATH TOIIKEHT JABJIAT TEXHUKA
YHUBEPCUTETHU

MHWHUCTEPCTBO BBICHIET'O U CPEJHET'O CIIEIITMAJIBHOT O
OBPA30OBAHMUS PECIIYBJUKHA Y3BEKUCTAH
TAINKEHTCKUN T'OCYJAPCTBEHHBIA TEXHUUYECKHN
YHUBEPCUTET UMEHHU UCJIAMA KAPUMOBA

International EC International
O Organization for Electrotechnic:

Standardization . » Commission .s-rmmmsnnm

XAJTIKAPO AHXKXYMAH
«KaxoHaa CTAaHAAPTIAAINTHPHUII BA TEXHUK KUXATIAAH
TAPTUOTa COJIUII X0JIATH BA PUBOKIAHUII UCTHKOOJIAPW))

MEKJIYHAPOJHASI KOH®EPEHLIHS
«CocTosinue u TCHACHIHUU Pa3sBUTUA CTAaHAAPTU3AIINHA U
TEXHUYECKOr0 peryJiupoBaHUs B MUPE)

ResearchGate

”Googie‘ d . | cigtaobiect

Scholar

CBOPHUK HAYYHbLIX TPYAOB

13-14 OxkTsops, 2022
TamkeHT, Y30eKHCTaH



CHnuCoK MCI0JIb30BAHHOM JIMTEPATYPbI

1. AmnaeB K. Duepreruka nyxmaercs B Crparermu. DKoHOMHUYecKoe oOo3peHue Ne-6,
2018. C. 10-15.

2. AnmaeBa I'.JK. DueprocOepexeHue Kak (akTOp MOBBIIIEHUS >(PPEKTUBHOCTH MpPU
BHEJIPEHUH WHHOBAIIMOHHBIX TexHoyioruii Ha mnpeanpustusax TOK // IlpoGnemsl sHepro- u
pecypcocoepexxenus. 2014., Ne4, C. 212-215.

3. HOdpsakosa O.A., HekpacoBa B.A., HocoB K.A., bepe3zosckas 10.B., Hekpacosa K.A.
EcTecTBeHHO-UHTYHTHBHOE B3aUMOJICHCTBHE C KOMIBIOTEPOM C Hcronb3oBanueM Intel RealSense
SDK. 2-¢ u31. M.: Hanmonaneueiii OTkpeiTeii YHUBepcuteT « MHTYUT», 2016. -54 c.

4. O mpuopuTeTax pa3BUTHs MPOMBINUIEHHOCTH B PecmyOnmuke Y36ekucran B 2011-2015
rogax: [locranoBnenue Ilpesumenta M. Kapumora ot 15 nmekabps 2010 roma. // CobOpanue
3akoHoarenscTBa Pecnyonuku Y36ekucran. 2010., Ne 50, C. 472; 2011., Ne 50, C. 512.

JIOH BA JIOH MAXCY.JIOTJIAPH HAMJINTUHHA YJIYAIIl YCYJIMHU TAHJIAII BA
YHU ACOCJIAII

Kaooopos Xamaam lllaiimapaonoBuy
ToIIKEeHT AaBNIaT TEXHUKA YHUBEPCUTETH “MeTposorus, TEXHUK )KUXAT/AaH TApTHOTra COJIMIL, CTaHJapTIIAIITUPHII Ba
ceprudukaTiamTupur’ kadeapacy A0UEHTH, T.}.H.

MycradaiieB Oiidoex LLInpunooeBn4
TomkeHnt JAaBJIaT TCXHUKA YHUBCPCUTCTH JOKTOPAHTH

Annomayun: Makonaoa 00H 6a OOH MAXCYIOMIAPUHUHE HAMAUSUHU VIYAW YCYLIApU 6d
socumanapu Kypub Yukuieam Xam YJIapHUHe MempolocUK XapaKkmepucmuKaiapu Keimupuiea.
Vnvaw ycynnapudan xo3upeu KyHOa Kene mapKaiean CUBUMIU YCyn Kypub uuxunean 6ynub, 6y
VCYIHUHE agh3aNNUKIapU Kelimupuo YymuieaH.

Kanum cyznap: cueumnu yruaws ycyau, HAMAUK, COYUTLYEUAH Mamepuaiiap, Yadau
V32apmKUYIapu, Mempoa02uK Xapakmepucmurd, Yauau Xamoauu.

Almomauu}l: B cmamuve paccmompennvl Memoowl u cpedcmea USMEPERUA 6]1AIANCHOCMU 3EPHA
U 3epHONPOOYKMOG U NpeoCcmasieHvl ux memponozuveckue xapaxmepucmuxu. Cpeou memooos
UsmMepenusl paccmomper wuUpoKo uCI’ZOJle‘yeMblIZ 6 HacmoAwee epems EMKOCMHOU Memoo U
OMMEUYEHbL npeumymecmaea 3noco Memooa.

Knroueevie cnoea: emxocmnoui Memoo USMEPEHUA, 6lAaHCHOCMb, Cblnyyux mamepuaibl,
NEPEeMEHHRbLE USMEPEHUA, MemPOJ0cUYeCKUe xapakmepucnmukKu, noecpeuHocnb UsmepeHusl.

Annotation: The article considers methods and means of measuring the actual value and
grain products and presents their metrological characteristics. Among the research methods of a
large-scale study is currently the capacitive method and the advantages of this method have been
verified.

Key words: capacitive measurement method, humidity, bulk materials, measurement
variables, metrological characteristics, measurement error.

MamnakaTuMH3/1a JOH Ba JOH MaxcCyJoTjapyd HaMJIMK XapaKTepUCTUKAcH OuiaH OOFIMK
OynraH CHUFUMIIM Y3rapTKUWIApHU TaxXJWI KWIMII MyXUM axamusT kacO staau. Ly makcamna
3apyp Ba 3bTHOOpPra MOJUK MIMHH TaJKUKOTIAp, *KYMJIaJaH, KUUYMK XaTOJIHMKKA KU AHUKIUTU
IOKOpU OYJiraH JIOH MaxcCyJoTjapd CHUFUM Y3rapTKUWIapuHH HIUIA0 YUKUII Y4YyH YJIapHUHT
KOHCTPYKUHUSJIAPUHNA TaKOMWUIAIITHUPUII, CHUFUMIIM Y3TapTKUYHUHT XaTOJIMIMHU Ba CTaTUK
XapaKTepUCTHUKACUHU Oaxoylail olaJuraH HMHTEJUIEKTyal Yiadall CXEMacHHH SpaTUll Ba CHUFUM
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Y3rapTKUWIApUHA KYPUIIHUHT aCOCHH MPHHIMUIUIAPUHA HMIUIA0 YUKHIT MYyXHM Basudanapian
xucobnanaay. HamnmukaM ynyampard yiadam KypuiMacd XaTOJNMKJIAPUHUHT MaHOauW Ba ylIapHU
Oaprapad

WIIOHWIMJINTY, CE3TMPJIMTH Ba YioYall JAMANa3OHUHUHT ME30HJIApHJAH acOCHICH XHCOOJIaHTaH
TYFpHU

3TagUraH KOHCTPYKTHB €UMMJIApDHM WINLIAa0 YWKWIL, CHFUM  Y3TapTKHUYMHHHT

CTaTUK XapaKTEPUCTHKAHU YMBUKIWINTHHA ~ TabMHUHJA  J013ap0  Basudanapaax

XucoOaHa .

JIOHHM HamJlall TEXHOJIOTHUK >XapaéHUHU IOKOpU CU(ATIN HA30paTHUHH TAIIKHI 3THUII Y4yH
O0eBocuTa TYXTOBCH3 TEXHOJIOTHK jkKapa€H/Ja KaTHaIIaJWraH, IOKOpU aHUKJIWKKa dra OyiaraH Ham
Vmuarnwiap Kymnanwiagy. LIyHuHr yuyyH xap Oup HazopaT TH3UMUIa Y3rapTKMYHU TaHJAIl
MacajacH, yHU MIUTAll MPUHIUIN, KOHCTPYKIMSACH Ba OOLIKAJIAp KaTTa axaMUSATIa ATaaup.

ABTOMATIAITUPUII THU3UMIIAPUIA KYJUIAHWJIAQOUTaH yiadall Yy3rapTKUwiapura KyWHIard
tanadsap Kyhuwiaau [1-3]:

— HaM yJ4arud J0H HaMJIMTMHU aBTOMAaTUK PaBUIILA YII4allld KEPakK;

— JATYUKHUHT KOHCTPYKUMSCHIA IOHHM OeManon YiJamra TYCKHHINK KWJIaIuraH 3JIeMEHTIIap
OYJIMacIIuTH Kepakx;

— HaM Yyiayarud OenrujaHraH TeMmIlepaTypa Juama3oHuja Taja0 KWIMHTaH XaTOJIMK YerapacHliaH
YUKMAC/IaH MILUIai OJIMIIN Kepak;

— Mymiak ymgam xaronuru 0,5 % naH ommaciaura Kepak.

JaBnaTiapapo cranaapTiap/a y4 TypAaru Ham yiIdarndjaapHu Hazapja TyTalu: 1JabopaTopus
HaM yrmyaruuiapu, Jajajapaa KyJUlaHWIaaurad Ba y3JIyKCH3 jKapaéHiapaa KyJUIaHWIaIuraH HaMm
Vmaaruanap. JlabopaTopust HaMm ydarndiiapu FOKOpH aHUKJIWKKA 3ra Oyiaau, JIeKUH yiap acocaH
OyTyp €TKa3yBYM YyCyjulapra acoclaHTaH Ba yidam y4yH Kym BakT Tana® kwianu. bynmai
acbo6map ver 51 pupMarapu TOMOHMIAH WMIUIA0 YMKWJIAAW Ba yhap ymdyarudiap W4Ma SHT KyI
tapkairad. JlabopaTopuss Ham YoYard4JapHUHT KaMYHIWTH — YIapHH OEBOCHUTa TEXHOJOTHK
*apacHa KyJuial MyMKUH 5Mac.

Jana HaMm ymyaruwiapd WYUAa SHT KYN KyulaHwiaauranu Poccusina uma® 4uKuiraH
“@Dayna” Ba Ounnanausna unuad yukuiaran “Wille” tunuparu Ham ymuarmunapaup. bynnait
acOOOJapHUHI aHUKJIMIM OOIIKAa HaM yiyaruwiapra HucOaTaH MacTpoK, SbHU XaTOJUTH IOKOPH,
yiap xap Oup TerupMOHAA ACTIA0KM HKCIPECC aHAIU3 YTKA3UI YUyH KyJutaHwiaau [4].

V3nykeu3 xapaéHiapaa KyJUIaHWIQIUTaH HaM Yidaruajiap 3HT Mypakkad IapouTiapiaa —
JIOHHM KalTa MIIJIAIl TeXHOJIOTHK >KapaéHiapuaa KyJaHuiaaau. beBocuTa TEXHOJMOTUK kapaéHia
JIOH HaMJIUTUHU HA30paT KWK Ba OOMIKApUII YUyH KYJUTAaHUJIAAUTaH YIdaml TU3UMIIapu Xxam 0op.
bynpmaii TU3UMIApHUHT HapXu KuMMaT OYnIuO, Kym Xoijiapja yJapHUHT TapKuOWra karrta
AKCIUTyaTaIus XapakaTJapyuHu Talad KUIaIuraH KUMMaT0axo KypuiManap Kupaiu.

JloH Ba JOH MaxCyJOTJIApUHU HAMJIMTUHM Yi4aml Y3rapTKUYWIAPUHUHT aCOCHM METPOJIOTHK
XapaKTEePUCTUKATAPUHN TaxXJIMJ KWiIamu3. |-kaaBajiga TypJid XWJ WIUTANl MPUHIMIHA Ba (UMK

sddexTnapra acociaHraH HaMJIMKHU  ViI4am — Y3rapTKU4WIApUHUHT  acOCUH  METPOJIOTHK
XapaKTePUCTUKAIAPU KEATUPUIITaH.
Hawm ynyam KypuiamalapuHUHT aCOCUN METPOJIOTHK XapaKTEPUCTUKAIAPH
1-xansan
Ne VT4anm BOCHTACHHIHT N a T p— ViTdar 1aBOMHILTHK Kentupuiran  A—
TypH BaKTH, S xaroauru, %
1 Hawm yimyarng DIEKTPUK 60 1,0+1,3 0,85
2 Pannounzoron H3zotonnun 102 +25 0,85
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BIIArOMEP

3 Hugparusin Wndpaxusun 102 0,8+1,0 0,8
BIIATOMEP

4 VIOY Bnaromep VIiou 0,01 1,0+1,2 0,88

5 B3K-2, [IB3-10 o4 120 15+20 0,85

6 B3IIK-1, [1B3-3 o4 100 15+25 0,8

7 Pesuctus Bmaromep Pesuctus 60 1,025 0,85

8 PesncTits Han PesmcTuB 100 12+15 0,86
ygarmg

9 IIBII-3A J3aKOMeTpUK 120 10+15 0,88

10 LA Has Crrmmi 0,1 02+0,6 0,95
yagarug

JKansan MabaymMOTHapy IIYHU KypCaTaguKH, Ya4all y3rapTKA4YU aCOCUAATM HAMIIMK YIIdarl
KypuJiManapu TypJid METPOJIOTMK XapaKTepucTukanapra sra. MHppaku3uin Ba paguon30TON HaM
Vigarnaiap yidan JaBOMUHIMTH BaKTH Oyiuda OOIIKa KypuiMallaplaH YCTYH Typajad, OHpPOK
HAMJIMK OWJIBOCHTA YCYJJa aHMKJIAHAIW, Xamja yiyaml TH3UMUIa Mypakka® OynraH Kuxo3 Ba
BOCUTaNap KyJuaHuiaau. Pe3ucTuB 3MeMeHT acocuaa HaMm yiIdarudlapHUHT Yidall JaBOMHUNINTH
BAKTU KaTTa, XaTOJMIU FOKOPH, CUFMMIIM HaM YIYaru4wIapHUHI XaTOJIMTM KaM, XamJa yiayail
JAaBOMHUIMIIUTH BaKTH XaMm Tanabra >xaBoO Oepamu. lllyHu Ttapkumiam Kepakku, IOKOpHAA
YpraHuirad CHFUMIIM HaM YITYaru4wiapHUHT KYMTYUIIUTH CTAI[MOHAP, sTbHU J1a00paTopus IapoOUTHIA
KYJUTaHWIaIUTaH KypuiManapaup [5, 6].

Kartuk Ba coumnyBuaH MaTepuaulap HAMIUTMHM Yi4all YCYJUIAPUHUHI COJUIITHpMA
XapakTEepUCTUKAIApH IIYHW KYypcaTAuKH, OyHIai Vyiyanuiapaa KaTTUK Ba COYMJIyBYaH
MaTepuaulapra MnyTyp €TKa3yBUM O€BOCUTa Yiyall yCYJUIADUHMHI YCTYHJIUTH SIKKOJ KYpPUHUO
Typagu. byHpmait ycymnap IOKOpM aHHKJIMKKa dra Oynran sabopaTopusi acboOiapuaa KeHr
KYJUlaHWIaad. TexXHOJIOTHK >KapaéHjap/aa IOKOpUJa KENTUPWIraH YCyJUIapAaH KyWHaaruiaapu
KYJUIAaHWINILIKA MYMKHUH: PaAUOAKTHUB, SIPOJIA MAarHUT PE30HAHC YCYJIH, KOHAYKTOMETPUK, CUFUMIIUA
Ba YIOU ycymiap. PaqnoakTns Ba KOHIYKTOMETPUK YCY/UIAPHHMHT YT4all aHHKJINTH FOKOPH 3Mac
Ba yJIapHU aHUKJIUTH 1aCT.

Bbynpan Tamkapu paguoaKkTHB YCYJHHU aMajra OLIMPHII Y4yH MypakkaO, KUMMaT Ba XaB(u
yCKyHajap kepak oynamau [2].

CuruMITM YCYJTHUHT aHUKJIUTH IOKOpU OYJIraHu ydyH, HadakaT JOH MaxcCyJaoTiaapH, 6aiku, Oy
yCyNl KWYHMK CHDKUIUIAPHHM Yidamja Ba OOIIKa HOPMEKTPUK KATTATMKIAPHH YoYamiga KEHT
KynaHuiaad. by yCymHUHT ad3aiiurd, YHUHT CONJAIWTH Ba CUFUMIIM JAaTYMK XamJa YHHUHT
ymyam cxeMacUHUHT ap3oHiauruaaanp. CUFUMIIM yCyl eTapiu Japakaia aHuK ycyn O0ynu0, oH
HAMJIMTUHU Y3TyKCH3 YII4all HIMKOHHHM Oepaau. By aca rokopuia KenTupuiIrad Tanadnapra TYInK
*kaBoO Oepaau [6].

CounnyBuaH Marepuajlap HAMJIUTMHMA yi4Yalila CUFUMIIM  YCYJIHUHT  MCTHKOOJH,
PUBOKJIAHUINN KyHHIard MacajalapHu equnl Ouinan oormuxkaup [4]:

1. Ky s5exkTpoayin TU3UMIIapra acoClIaHTaH, COYMJIYBYAH MaTepuall HAMJIMTUHU CHUFUMIIA
OupramMuu Y3rapTKUWIAPUHUHT aCOCUHN XapaKTEepUCTUKAJIAPUHU TAIKUK KUITUIII,

2. Curumiy OUpiIaMuu Y3rapTKAWIapAa CHFUMHHE YT4all MPUHIUIUTAPUHI TaHJAIll Ba TaJKUK
KHWJINIIL

3. TexmmpunaérraH MOAJIaHU Y3 WYUTa OJTaH Y3rapTKU4JIap CUFUMHUHU 11y MOJJAaHUHT
HaMJIMTUTA (PYHKIIMOHAN OOFIUKJIUTUHY TOTIHIIL;
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4. JIoH HAMJIMTMHU YaYamijga HaMJIWK Yidall BOCHTACHHU aHWK KaJTHMOpOBKA KHITHII
yCYJUTApUHU UILIA0 YHKHUIIL.

l-pacMpa TpaH3UCTOPJIM HaM  VIIYard4HUHT OPUHIUMOUAT  CXEMacu KYpcaTWJTaH.
TpaH3ucTOpAU-CUFUMIIM HAM YIYarMyHUHT HWOUIAIl TPUHUUINA CUFUM Y3rapHild HaTHXKacHJa
TPAH3UCTOP BOJIbT-aMIEp XaPAaKTCPUCTUKAHWUHT Y3rapuillira acociaHraH Oyiaub, CUFuM
AJIEKTPOJIIAP Opacuaa MyXUTHUHT CHFUMHM Y3TrapuIy OuiaH OOFiuK [3].

1l
i 3 %,
= VT,
)
g L/
Rl RE
— —

1-pacMm. TpaH3ucTOpAU-CUFUMIIM HaM YITHarndYHUHT IPUHLIUAIINAI CXEMacH

Viyarn HaTHKaNApHHUHT AHUKIATH MYXHTHHHT TeMIIepaTypacura GOFmuK Oynamu. AfHuKca
MYXUTHUHT TeMIIepaTypacu KaTTa OyiraHja YMKUII CUTHAJUHUHT Y3TapUIlM HaTHXKAcUa Yirdarn
XaTOJIMKJIapy KECKUH opTtaau [42; 43].

2-pacMlla COUYWJIYBYaH MaTepuayiap HaMJIUTMHA TEXHOJOTMK OKHMJa  Yiyaiira

MYDKAIUIAHTaH HAM 3rapTKHYHMHT CTPYKTYpa CXeMacH TacBupianran, COUHMIIYBYAH MaTepHaiap
uKKura OynuHuO 1 Ba 2 CUFUMIIM JATUMKIIAPHU TYIAMPAAU. 2 CUFUMIIM Y3rapTKud 4 CUFUMHU
Vi4am KypuiMmacura yjaHraH, 3 Y3rapTKhd 3ca axpaTyBud 6 KOHJIEHCATOP OpPKAJId S5 CUFUMHU
ymyam KypuiMacura yinaHraH. 4 Ba 5 CHUFMMIIM JIaTYMKIIAp CUTHaUIapu ¥3apo HUCOATHHU 6
KypuwiMa OuiaH yauaHaau. 3 curuMid y3raptkuy yunapura 2000 + 3000 V xywiaHui 6epuauim
HaTH>)KACHJIA yJap Opacuaa KywIn JIEKTp MailIoH! 103ara Kejaaiu.
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2-pacMm. CounityBYaH MaTepuajiap HaMJIUTUHU TEXHOJIOTUK OKUM/JIA YiTyall Y3rapTKMYHUHT
(GyHKIIMOHAT cXemMacu

Acocull XaTOJIUKJIap CUFUMIIA JAaTYMKIIAp OpacuJard COYMIyBYaH MaTepUAIIAPHUHT 3UYJIUTH

V3rapumm OumnaH kenn6 ynkanu. [lyHmail cuFuM 3JIEMEHTIIM HaM YT9arudHu TEXHOJIOTHK OKUM/IA
KYJUTAaHWIAIIA OUp MyHYa KUWWHUYWIMKIAPHU KENTHPUO YHKApaaH, XKyMIIaJlaH, Maxcyc HOKOPH

75



KyWIaHWII MaHOAWHW WIIIA0 YMKHUIN Ba YHUHT XaB()JIM SKAHIIMTH, 3WUWIMK Ba TEMIIEpaTypaHH
Y3rapuiigaa YuKHUIll CATHATMHUHT XaKUKUWA KUUMaTHIaH OFUIIH [5].

lynnait kwimO, MaBxkyn OYIraH HaM Yyrdaruwiap TaxXJIWId Ha3opaT Ba OoIIKapuIn
cUCTeMajapd TOMOHHUJAH JIOH Ba JOH MaxCy/lIOT/Iapyd HAMJIMTUHU YI4alra KYyWWuiaraH TanadinapHu
(dakat CUFUMIIM Y3rapTKU4Y acOCHJAard HaM Yo4aruaiap KOHUKTHPWIMIIUHU TabKUJUIaraH XoJjia,
yimapHUHT 3(P(GEKTUB KOHCTPYKIMSJIApH Ba KYpPHUII TNPUHIUILIAPH, JecTabwmin (akTopiapra
OCpUITYyBYAHJIMTUHA KaMaUTUPHIN, Y3rapTKUYHU JIOWWXanam AaBpuAacK Yidaml XaTOJIMKIaph
MaHOaJapWHU aHUKJIAII, JACTIA0KU KUPHII KATTATUTHHH TYFPH Y3rapTHPHUIN Ba TYypFYH Yidaii
TU3UMUHU SPATUII KaOW MacaylaJlapHU CUHMIII 3apypaTH r03ara KeJiau.
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